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Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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GiRIS

Teknolojik Risk kavrami literatiirde teknoloji kaynakh risk olarak tanimlanmaktadir. Teknoloji
ve teknolojinin sonucu Uretilen, kullanilan makinelerin sonucunda ortaya c¢ikan bir risk
tiridir. Bolgemizde teknolojik risk olarak tanimlanabilecek olan Uretim merkezleri olan
fabrikalarin olusturdugu ve insan saglhdina zararli olan teknolojik risk turleri Interreg - IPA
Bulgaristan — Tirkiye Sinir Otesi isbirligi Programi kapsaminda, CCl Numarasi
CB005.1.11.047 olan “Bélgenin Sirdirilebilir Kalkinmasi igin Riskin Onlenmesi” Projesi
kapsaminda belirlenmis ve analiz edilmistir. Rapor olusturulurken bélgede mevcut olan tim
proje paydaslarindan gorts alinmig, bu dogrultuda anket calismasi yapilarak net sonuglar
ortaya konmustur. Bununla birlikte proje kapsaminda gergeklestirilen odak grup toplantilari
ile ciftciler, is adamlari ve kamu kurum temsilcileri ile detayli goris alis verisinde bulunularak

sonuglarin zenginlegtiriimesi saglanmistir.

Calisma temel olarak 4 ana bdélimden olusmaktadir. Raporun ilk béliminde Turkiye Sinir
Otesi Bolgesinde yer alan Edirne ve Kiklareli illerinin genel bilgileri paylagilmistir raporun
ikinci boliminde Teknolojik Rsik kavrami detayli olarak anlatiimistir. Raporun Uguncu
boélimunde ise teknolojik riskler FMEA analizi dogrultusunda belirlenmis ve detayli tablolar ile
analzi edilmistir. Raporun doérdinci ve son béliminde ise elde edilen bulgular

degerlendirilmistir.

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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BOLUM 1 TURKIYE SINIR OTESIi BOLGESI PROFiLi: EDIRNE VE
KIRKLARELI iLLERI

1.1. Edirne ve Kirklareli il Profilleri

1.1.1. Nufus
TUIK'in acikladi§i Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gére 2017 yilinda Edirne
ilinin toplam niifusu 406.855 kisi olup, kentsel alan nifusu 298.264 ve kirsal alan nifusu
108.591dir.

Sekil 1: Cinsiyet ve Yagsa Gére Edirne Kent Niifusu - 2017
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Kaynak: ("iBBS-Diizey 1, IBSS-Diizey 2, il ve lige Niifuslari,” 2018¢c)
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Sekil 2: Cinsiyet ve Yasa Gore Edirne Kirsal Niifusu - 2017
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Kaynak: ("iBBS-Diizey 1, iBSS-Diizey 2, il ve ilge Niifuslari," 2018c)

2017 yih itibariyle niifus yogunlugu, il genelinde 67 kisi/km?, Merkez iige’de 191 kisi/km?
olmustur. Ayni yilda Ulkemiz genelindeki niifus yogunlugu 98 kisi/km?dir. ligelerin niifus
yogunlugu kilometrekareye dusen kigi sayisi olarak, 17 ile 68 arasinda degismektedir. NUfus
bakimindan Merkez disindaki en blyuk ilge olan Kesan, nufus yogunlugu bakimindan da
kilometrekareye dusen 67 kigi ile en kalabalik ilce durumundadir. Nufus yogunlugu en dusuk
ilce ise 17 kisi/lkm? ile Lalapasa’dir("IBBS-Diizey 1, IBSS-Diizey 2, il ve lige Niifuslar,"
2018c; il ve lige Yiizélgiimleri, 2017).

TUIK'in acikladigi Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gére 2017 yilinda Kirklareli
ilinin toplam niifusu 356.050 kisi olup, kentsel alan niifusu 253.754 ve kirsal alan niifusu
102.296’drr.

Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu
yaymin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y®dnetim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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Sekil 3: Cinsiyet ve Yasa Gore Kirklareli Kent Niifusu - 2017
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Kaynak: ("IBBS-Diizey 1, IBSS-Diizey 2, il ve iige Niifuslari,” 2018c)

Sekil 4: Cinsiyet ve Yasa Gore Kirklareli Kirsal Niifusu - 2017

90-- [ [ |
[
80--84 |
[ |
70--74 [ |
! |
60--64 I
[ |
50--54 [ |
[ | H Kadin

- [ |

40--44 M Erkek
[ |
30--34 [ |
| |
20--24 [ |
|
10--14 | |
[ |
0--4 I
-6 000 -4 000 -2 000 0 2 000 4 000 6 000

Kaynak: ("iBBS-Diizey 1, iBSS-Diizey 2, il ve ilge Niifuslari," 2018c)
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2017 yih itibariyle niifus yogunlugu, il genelinde 55 kisi’lkm2, Merkez Ilge’de 62 kisi/km?
olmustur. Ayni yilda Ulkemiz genelindeki niifus yogdunlugu 98 kisi’/km? oldugundan Tirkiye
ortalamasinin (izerinde oldugu gériilmektedir. ilgelerin niifus yogunlugu kilometrekareye
dusen kisi sayisi olarak, 4 ile 145 arasinda degismektedir. Nifus bakimindan Merkez ilgeden
de buydk bir ilge olan Luleburgaz, niufus yogunlugu bakimindan da kilometrekareye disen
145 Kisi ile en kalabalik ilge durumundadir. Niifus yogunlugu en diisik ilge ise 4 kisi/km? ile
Kofcaz'dir("iBBS-Diizey 1, iBSS-Diizey 2, il ve ilge Niifuslari," 2018c; il ve lice Yiizélgiimleri,
2017)

1.1.2. idari Yapi
Edirne ilinde, merkez ilge ile birlikte 9 ilce ve 253 kdy bulunmaktadir. Kirsal kesimde oba,
mezra olarak nitelenen kdy alti yerlesim yerleri mevcut degildir. il dahilinde, merkez ilgenin
disinda, 8 ilgce ve 7 belde belediyesi olmak Uzere toplam 16 belediye mevcuttur("Genel
Bilgiler," 2018a).

1924 yilinda il olan Kirklarelinin merkez ilgeyle birlikte toplam 8 ilcesi ve 179 koyu
bulunmaktadir. il genelinde merkez ilgenin disinda 7 ilge ve 13 belde belediyesi
bulunmaktadir("Genel Bilgiler," 2018b).

1.1.3. Ekonomi

Edirne’de temel sektor tarimdir. Edirne’de, tarimsal Uretim tarla Granleri agirhkhdir. Genis ve
verimli arazilerin buylik boliminde bugday, aycicedi ve celtik ekilmektedir. Ayrica yem
bitkileri, siplirge otu ve karpuz da diger dnemli bitkisel trlinler olarak sayilabilir. ilin toplam
370.948 hektar olan islenen tarim alanlarinin yaklasik %97’si tarla, %2’si sebze, meyve ve
bagd bahce alanlarindan olugsmaktadir. Bu tarim alanlarinin yaklasik %80’inde bugday,
aygicegi ve piring tretimi gerceklestiriimektedir. TUIK tarafindan yayinlanan 2012-2014 yillari
arasi verilere gore, Edirne’nin, Turkiye toplami igindeki payi, celtik Gretiminde %41, aygicegi
Uretiminde %19 ve bugday Uretiminde %3tur. Tarim arazilerinin 100.000 hektarinda sulu
tarim yapilmaktadir. Bu alan, il Tarim Mudirligi verilerine gdre mevcut olan 370.948

hektarlik tarim arazisinin yaklasik %27’sini olugturmaktadir.

Hayvancilik da Edirne’'nin 6nemli Uretim konularindan biridir. 2014 yili itibariyle 163.000
buyukbas ve 362.000 kugukbag hayvan bulunmaktadir. Edirne’nin en 6nemli hayvansal
Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu

yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
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rtnd olan sut Gretimi, TUIK tarafindan yayinlanan 2012 — 2014 verilerine gore, Tirkiye yillik

sut Uretiminin yaklasik %2’sine karsilik gelmektedir.

Edirne orman varhigi bakimindan fakir sayilabilecek bir ildir. Toplam ormanlik alan sadece
106.939 hektardir. Orman varlidi, Il yizélgiminin yaklasik olarak %16’sina, Tlrkiye orman

varliginin da binde 5’ine karsilik gelmektedir("Genel Bilgiler," 2018a).

Edirne, cevre illerle karsilastirildiginda, sanayi bakimindan gelismis bir il degildir. Buna
ragmen, ilin tarimsal dretiminin yiiksek olusu ve cografi olarak uygun bir konumda bulunusu
sanayi bakimindan da belli bir ilerleme saglanmasina imkan vermistir. Sanayi Sicil
istatistiklerine goére 2014 yili sonu itibariyle 370 sanayi tesisi bulunmakta olup, bunlarin
toplam istihdami 11.000 kisi civarindadir. Bu sanayi isletmeleri genellikle aygicegi, sut ve
piring gibi Edirne’de yogun olarak dretilen tarimsal Urunlere dayanan igletmelerdir; blyuk
sanayi isletmeleri ise tekstil sektériinde yogunlasmistir. ilcelere gére ana sektorlerin iretim

icindeki pay1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 1. Edirne’de iigeler Bazinda Ana Sektérlerin Uretimdeki Payi

lice Sektor Pay
Merkez (Edirne) Hizmet %67
Sanayi %13
Tarim %20
Lalapasa Hizmet %21
Sanayi %14
Tarim %65
Suloglu Hizmet %53
Sanayi %12
Tarim %35
Havsa Hizmet %20
Sanayi %12
Tarim %68
Uzunkdpri Hizmet %36
Sanayi %11
Tarim %53

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
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lige Sektor Pay
Merig Hizmet %25
Sanayi %03
Tarim %72
Kesan Hizmet %50
Sanayi %07
Tarim %43
Ipsala Hizmet %20
Sanayi %06
Tarim %74
Enez Hizmet %26
Sanayi %06
Tarim %068

Kaynak: (Dincer & Ozaslan, 2004; "Genel Bilgiler," 2018a)

ilde turizm isletme belgeli olarak 23 konaklama tesisi hizmet vermekte olup, bunlarin oda
sayisi 1071, yatak sayisi da 2.105'tir. Yerel yonetim belgeli olarak da 35 konaklama tesisimiz

hizmet vermektedir. Bunlarin toplam oda sayisi 895 ve yatak sayisi 1.872°dir.

Kirklareli de Edirne gibi tarim agirlikli bir ekonomiye sahiptir. Merkez ilge ve Lileburgaz'da
ise egemen sektdr hizmettir. Yaratilan GSYH agisindan bakildiginda, 2014 yil verilerine gore
GSYH iginde sanayi sektorinin payl %43, hizmetlerin payr %42, tarimin payr %15tir.
istihdam edilenlerin %19,6’s1 tarimda, %39,9’'u sanayide, %40,5'i de hizmetler sektériinde
calismaktadir. GSYH’si yaklasik 9,5 milyar TL olan Kirklareli’nin Tlrkiye GSYH’si icindeki
pay! %0,4’tir("Genel Bilgiler," 2018Db).

Tablo 2. Kirklareli’de ilgeler Bazinda Ana Sektérlerin Uretimdeki Payi

ilce Sektor Pay
Merkez (Kirklareli) Hizmet %48
Sanayi %16
Tarim %36

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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lige Sektor Pay
Kof¢az Hizmet %32
Sanayi %03
Tarim %65
Demirkdy Hizmet %37
Sanayi %05
Tarim %58
Pinarhisar Hizmet %38
Sanayi %11
Tarim %51
Vize Hizmet %26
Sanayi %15
Tarim %59
Babaeski Hizmet %32
Sanayi %15
Tarim %53
Luleburgaz Hizmet %37
Sanayi %28
Tarim %35
Pehlivankdy Hizmet %30
Sanayi %09
Tarim %61

Kaynak: (Dincer & Ozaslan, 2004)

Turkiye’'nin en o©nemli ve zengin biyo-gesitlilige sahip Igneada Longoz Ormanlari
Kirklareli'ndedir. Bu tip dogal ormanlarin sayisi Diunyada giderek azalmakla birlikte
Avrupa’da hi¢ rastlanmamaktadir. Bu ormanlarda 671 tur bitki, kug, bocek, surlingen, balik,
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memeli cinsinden 637 tur hayvan bulunmaktadir. Dinyada 6érnedi ¢ok az olan su basar
ormanlari ve bu ormanlarin igerisinde bulunan Erikli, Saka ve Mert gdlleri yer almaktadir. Bu
alanda Cevre ve Orman Bakanhdi ile Dinya Bankasi tarafindan mustereken yuratilen
koruma ve turizm amagli GEF-II Projesi calismalari tamamlanmistir. 3.155 hektarlik igneada

Longoz Ormanlari Milli Park olarak ilan edilmistir.

1.2. Edirne ve Kirklareli illerinin Uretim Yapisi

1.2.1. Edirne ili Uretim Yapisi

Edirne ili cografi olarak Meri¢, Tunca ve Arda nehirlerinin birlesim noktasinda verimli
topraklar Gzerine Kkurulu bir ildir. Bu sebeple &nemli miktarda tarimsal Uretim
gerceklestiriimektedir. Tarkiye ‘deki celtik Gretiminin %50’si, aygicedi Uretiminin %25’i ve

bugday uretiminin %3’0 Edirne’de gerceklesmektedir.

Bu tarimsal Uretime bagl olarak ilin sanayi gelisimi tarima dayali bir sekilde gelismistir.
Sanayi siciline kayitli 265 isletmenin 52 adedini piring Uretimi yapan isletmeler, 27 adedini
rafine yag Uuretimi yapan isletmeler ve 20 adedini de un Uretimini yapan isletmeler
olusturmaktadir. Yan sanayileri de dikkate aldigimizda tarima dayali olarak bir imalat
sanayisi gelisimi gerceklestigini sdylemek mumkundur. Tarima dayall isletmelerin diginda
gelisen bir diger sektor de tekstil sektérudur. Edirne ‘de 23 adet tekstil isletmesi bulunmakta
olup buralarda c¢alisan sayisi yaklagik 5.000 kigidir. Ayrica linyit kdmur rezervleri bakimindan
onemli bir potansiyele sahip olan Edirne 27 adet linyit komurd isletmesinde yaklasik olarak

200.000 ton/yil linyit kdmUrd Uretimi yapiimaktadir.
Edirne’deki blytk olgekli isletmeler;

e Edirne Giyim Sanayi A.S.
e Yol Giyim Sanayi Pazarlama ve Ticaret A.S. Naturel Isi Sistemleri

e Modavizyon Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S.

Genel olarak degerlendirme yapildiginda, bolgedeki hammadde kaynaklarina uygun bir
sanayi Uretimi gerceklestiriimektedir. Bu dogrultuda gida Grtnleri imalati %52 ile il genelinde
ilk sirayl almaktadir. Arkasindan %11 ile kémdr ve linyit ¢ikarilmasi takip etmektedir. Bolge
Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu
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ekonomisinin tarima dayali olmasi nedeniyle istihdam imkanlari kisithdir buda nafus kaybina
yol agmaktadir. Calismaya elverigli geng¢ nufus sanayi Uretimi daha fazla olan yakin illere gég
etmektedir. (OZER, 2013)

1.2.2. Kirklareli ili Uretim Yapisi

Ulkemizin énemli sanayi tesislerinin bir bélimi Kirklarel'nde yer almaktadir. Cam, gida,
tekstil, tibbi ila¢ alaninda 6nemli tesisler bulunmaktadir. Bu tesislerin hem il hem de Ulke
ekonomisine buiyiik katkilari olmaktadir. Uretilen mamullerin énemli bir kismi ihrag
edilmektedir. Sanayide calisanlarin %30’u tekstil Urlnleri imalat sektériinde, %17’si giyim

esyasl imalatl sektdriinde istihdam edilmektedir.
Kirklareli’nde dne cikan tesisler;

e Zentiva Saglik Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S. Aster Avrupa Sanayi ve Dis Ticaret
AS.

o Trakya Cam Sanayi A.S.

o Trakya Dokim Sanayi ve Ticaret A.S.

e Trakya Yem ve Yag Sanayi ve Ticaret A.S. Anadolu Efes Biracilik ve Malt Sanayi

e Danone Tikvesli Gida ve icecek Sanayi Ticaret A.S. Zorlu Tekstil Sanayi ve Ticaret
AS.

e Saray Biskuvi ve Gida Sanayi A.S.

Kirklareli ilinin merkez ilgesi sanayi yoninden, Liuleburgaz ilgesi kadar gelismemistir. Bunun
nedeni Edirne — Istanbul D-100 karayolu (zerinde ulasim kolayh@i agisindan Lileburgaz
ilgesi merkeze gore daha avantajli konumdadir. Ayrica Luleburgaz ilgesinin Tekirdad'in
yogun sanayi Uretiminin gergeklestirildigi Corlu ve Cerkezkdy ilgeleri ile komsu olmasi daha
avantajli konuma getirmektedir.(OZER, 2013)

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
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BOLUM 2 TEKNOLOJIK RiSK

Teknoloji kelimesinin dodus hikayesi arastirildiginda, Yunanca sanat (1€xvn) ve bilmek
(yvwpilw) sozciiklerinin - birlesiminden  tiredigi  goérdlir. insanoglu ylzyillar boyunca
ihtiyaglarina uygun yardimci alet ve araglari yapmaya calismis ya da doga olaylarini

arastirmig, bilinmeyene merak duymus ve hep neden sorusunu sormustur. (OZKILIC, 2014)

Her yeni icat edilen teknoloji ve bu teknolojinin kullaniimasi ile birlikte, cesitli kazalar da
meydana gelmeye baslamis ve teknolojik risk kavrami dogmustur. Bilim her ne kadar
insanhgin refah ve gelismesi acisindan ¢ok hizmet etmisse de ayni zamanda insanogluna,

cevreye ve topluma karsi cesitli tehlikeleri de beraberinde getirmistir.(OZKILIC, 2014)

isyerinde gergeklesen kazalarin ¢odunlugunun teknik etkenlerin yanisira, yapilan veya
yapilmayan davranislar agisindan insan etkenine dayandigi biyuk bir kesim tarafindan kabul
gérmektedir. is kazalari ve meslek hastaliklarinin olusmasinda teknolojideki hizli gelisim,
makinelesme, isyerlerindeki fiziksel ve kimyasal etmenler ile Uretimde kullanilan ham ve
yardimci maddelerin yaninda ekonomik, sosyolojik, psikolojik, fizyolojik ve ergonomik bir¢cok
etken rol oynamaktadir. Ozellikle sanayi devrimi sonrasinda teknolojik gelismeler sonucunda
Uretimin yapisi olduk¢a karmasiklasmis, hizli ve kontrolsliz sanayilesme sireci ve Uretimin
giderek yogunlasmasi is kazalari ve meslek hastaliklari ile gevre kirliligi gibi sorunlarin énemli

boyutlara ulagmasina neden olmustur.(OZKILIC, 2014)

Butun is ve iglemler gesitli riskler tasimakta, 6zellikle endustriyel tesislerdeki kazalar ise sifir
riskin mevcut olmadigini hatirlatmaktadir. Endustriyel kazalar teknolojideki hizli gelisme

sonucu giderek daha sik gerceklesmekte ve gerceklestiklerinde de sonuclari az veya ¢ok

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
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"felaket" olmaktadir. Bu durum dogal olarak riski iki boyutlu bir blyUklik yani olasilik ve
sonuglar seklinde dikkate almaya ydnlendirmektedir. (OZKILIC, 2014)

Riskin tanimi son derece geneldir ve tesis guvenligine iliskin olaylari; olma olasiligi yuksek,
sonu¢ -zarar dusuk seklinde karakterize edebildigi gibi olma olasiligi disuk, sonug - zarar

biiyiik ifadesiyle ortaya koyan “FELAKETLERI“ de tanimlamaktadir.

“Teknolojik Riskten” bahsedildiginde genelde ilk akla gelen riskin “guvenlik” yonudur, ¢unku
insan hayati sz konusudur. Buna karsin “Uretim” yonl de en az o denli édnemlidir; aksi
takdirde tesisin kendisinin varligini veya cevresini tehlikeye sokabilecek boyutta ekonomik

kayiplara yol acabilmektedir.

Saptanmis bir teknolojik riski azaltmak igin iki yol bulunmaktadir;

* Riskin meydana gelme olasiligini disurmek veya

+ Siddeti azaltmaya yonelik sistemler kurmak suretiyle sonuglarin etkisini kugultmek.
Guvenlik analizinin sonuglarina dair érnekler su sekilde gdsterilebilir:

« isyerindeki risklerin genel gézden gegirmesi,

« isyerindeki tehlikelerin listesi ve bunlarin degerlendirmeleri,

« isyeri icin alinacak glivenlik énlemleri,

* Belli kazalarin nasil meydana gelebilecedinin detayli agiklamasi, bunlarin meydana gelme

ihtimali ve muhtemel sonuglari,

* Bir kazanin incelenmesi, teknik, insani ve organizasyonel faktorlerin olaya etkisinin

irdelenmesi,
« isyerinde alinmig giivenlik 6nlemlerinin 6zeti ve bunlarin etkinliginin degerlendirmesi
 Katilimcilarin Gretim ve guvenlik sisteminin isleyisine dair daha kapsamli bilgilendirilmesi.

Teknolojik riskte guvenligin yaninda guvenilirlige iligkin caligsmalar da buylk 6nem arz
etmektedir. Nukleer endustri buglin artik glvenilirlige iliskin olarak olasilik arastirmalarini

yogun sekilde yiritmektedir. (OZKILIG, 2014)
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Petrol sahalarinda sik sik risk degerlendirmesinden bagka sahalarda guvenilirlige dayali
olasilik veya tehlike analizi teriminden bahsedilmektedir. Ozellikle bu tir tesislerde kazalarin
aciklanmasi genis degiskenlik gosterir ve dizenli ya da yaygin kullaniml bir teori yoktur.
Fakat cesitli kaza analiz Ontemlerinde kazalarin nasil olustuguna dair agik modeller

mevcuttur.

Meydana gelen kazayi sadece bir nedenin ortaya cikardigini ve yanlzca bir agiklamasinin

oldugunu diastiinmek en fazla rastlanilan bakis acgisidir.

Ancak bu bakis acisi ne yazikki kazalarin asil nedeni veya nedenlerinin ele alinmasini
zorlastirmakta ve problemlerin etkili sekilde ¢éziminli engelleyebilmektedir. Bu nedenle,
aciklama ve teoriler, genellikle kazalarin neden meydana geldigi ve nasil onlenebilecegi
hakkinda yeterli anlayis saglamasi nedeniyle yararlidir (OZKILIC, 2014).
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Sekil 5: Kaza Kaynaklari Uzerine Uzun Dénemli Bakis

Kaza nedenlerine bakis agisinin zamanla nasil degistigi Sekil 5’te verilmistir.

Teknolojik sistemler daha gelismis guivenlik 6zelliklerine sahip olma egilimindedir ve kazanin
teorik olasiigi sik sik asiri disuk olarak gérinmektir. Guvenlik sistemlerinin basarisiz olma
ihtimali kaza modellemelerinin ilk yillarinda pek disunilmemekte sadece teknik aksam
Uzerinde olabilecek arizalar kaza nedeni olarak gérulmekteydi. Perrow, 1984; Reason, 1990,
1997°de sistemlerin planlandigi gibi caligmamasi veya zamanla kotulesmesi durmunun ve
guvenlik sitemlerinin tim tehlike olasiliklarini kapsamamasi durumlarinin da disunulmesi

gerektigini ifade etmislerdir. iste bu agamada isin igine organizasyonlardaki sosyal yapinin
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bunu analiz yapabilme yetenedinden yoksun olmasinin ve hatta sistem ile organizasyon

arasindaki slreg hatalarinin da kaza nedeni oldugunu éne sirmuslerdir (OZKILIC, 2014).

2.1. Kimyasal Risk

Gunumuzde kimyasallar herkesin yasaminin bir parcasidir. Tehlikeli kimyasallar; saghga,
guvenlige ve ¢evreye akut veya kronik zarar veya hasar verebilen kimyasallardir. Dinyada
bilinen 5 ila 7 milyon farkli tirde kimyasal bulunmaktadir. Her yil Dunyada, tarimda kullanilan
kimyasal maddeler, gida katki maddeleri, ilaglar, enerji Uretiminde kullanilan yakitlar,

kimyasal tuketim maddeleri, vb. dahil en az 400 milyon ton kimyasal madde uretilmektedir.

Bu kimyasal maddelerden 5000 — 10.000 ticari kimyasal madde tirl tehlikeli, 150 — 200
¢esidi de kanserojen oldugu bilinmektedir. Her yil 1200 yeni kimyasal madde Uretilmekte ve
bunlar bir sekilde piyasaya arz edilmektedir. Burada insani dehsete dusuren gercek sudur ki,
kullanilan ve gelistiriimekte olan kimyasal maddelerin ¢ogunun, bunlari Ureten ya da
isyerinde kullanan iscilerin saghgini nasil etkileyecegi konusunda ya ¢ok az sey bilmektedir
ya da higbir sey bilmemektedir. Gelismekte olan bazi Ulkelerdeki isgiler, cogu zaman, zararh
etkileri nedeniyle gelismis Ulkelerde yasaklanmig olan toksik kimyasal maddelerle calismak
zorunda kalmaktadirlar. Bu islerde calisan isciler, cok az korunma onlemi alarak ya da hig
korunmadan insan saghdina zararli oldugu bilinen kimyasal maddelerle c¢alismak

durumundadir.

Benzer sekilde, gelismekte olan Ulkelerde tarim isgileri, herbisit ve pestisit puskirtme isini
¢ogu zaman higbir koruma 6nlemi olmaksizin yapmaktadir. Gelismis ulkelerin gogunda ayni
kimyasal maddeleri kullanan isgiler ise, kimyasal maddelerin bulasmasina karsgi koruyucu
giysileri ile nerdeyse uzay adamina benzemekte ve yikanma olanaklarindan ve dizenli saglik

kontrollerinden yararlanmaktadir.

Kimyasal maddeler madencilik, kaynakgilik, makine ve fabrika isinden biro isine kadar her
tlr endustride kullanilmakta oldugundan, giinimizde hemen, hemen bitln isciler kimyasal

tehlikeye su ya da bu sekilde maruz kalmaktadir.
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Aslinda kimyasal tehlikeler giinimuzde iscilerin saghg! igin en ciddi riski olusturmaktadir.
Kimyasal maddelere kargi korunmak igin yapilacak olan ilk is, g¢alisilan maddelerle ilgili

mumkuin oldugunca fazla bilgi edinmek ve bunlara maruz kalmayi énlemektir.

Kimyasal maddeler zararli 6zellikleri bakimindan saglik ve glvenlik acisindan birgok risk

tasimaktadirlar.
Saglik Riskleri

Kimyasallar solunum, sindirim ve deri yoluyla vicudun cesitli organlarina ulasarak orada
birikip meslek hastaliklarina sebep olmaktadirlar. En ¢ok gorilen etki, tozlarin, buharlarin,
havadaki sis halinde dagiimis partikullerin solunum yoluyla vicuda girmeleri ile géraltr. Bu
maddeler ile ilgili olarak “Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglk ve Givenlik Onlemleri
Hakkinda Yénetmelik” ekinde mesleki maruziyet listeleri ile “Sosyal Sigorta Saglk islemleri

TOzUgu Ekinde” meslek hastaliklari ve bu hastaliklar igin yukimlalik streleri belirtiimistir.

Kimyasal maddelerin saglik Uzerine olumsuz etkisinin fazla olmasi ve bu etkinin uzun sire
sonra ortaya cikabilecegi de dikkate alindijinda, bu maddelerle ¢aligilan is yerlerinde
konuyla ilgili diger kayitlarla birlikte saglik kayitlarinin da saklanmasi, istenmesi veya is
yerinde faaliyetin sona ermesi durumunda kayitlarin Bakanliga verilmesi ilgili ydnetmelikte

ongorulmektedir.

2.1.2. ILO’ ya Gore Siniflandirma
ILO' ya gore kimyasallarin siniflandiriimasinda dikkate alinacak kriterler ve siniflandirmada

kullanilacak yontem belirlenmeli ve ona goére siniflandirma yapilmal.

2.1.2.1. Siniflandirmada Dikkate Alinacak Kriterler

a) Vucudun timuane akut veya kronik olarak etki eden zehirli 6zellikleri

b) Kimyasal ve fiziksel dzellikleri. Ornegin parlayici, patlayici, oksitleyici ve tehlikeli dlglide

reaktif olmasi gibi.
c) Asindirici ve tahrig edici 6zellikleri,

d) Allerjik ve hassasiyet etkileri,
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e) Kanserojen etkileri,
f) Genetik etkilen,
g) Ureme sistemine etkileri.

2.1.2.2. Siniflandirma Yontemi

Siniflandirma, elde olan bilgi kaynaklarini temel almalidir, 6rnegin;
a) Test verileri,

b) Ureticinin veya ithalatginin sagladigi bilgiler ile yapilan arastirmalardan elde edilen

sonuglar,

c) Uluslararasi tagimacilik kurallari ile ilgili elde edilen bilgiler, (Ornegin, Tagsimada
Kimyasallarin Siniflandiriimasinda, Tehlikeli Maddelerin Taginmasi Hakkinda Birlesmis
Milletlerin Tavsiye Karari ve Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Arasi Hareketinin ve Onlarin Yok
Edilmesinin Kontroli Hakkinda, Birlesmis milletler cevre koruma kurulusu (UMEP) Basel
Sozlesmesi" gibi)

d) Kaynak kitaplar,

e) Deneysel tecribeler,

f) Karisimlarda, karisim Gzerinde yapilan deneyler veya bilegenlerinin tek, tek bilinen tehlikeli

ozellikleri,

g) Uluslararasi kuruluslarin yaptiklan tehlike degerlendirmesi sonuglarindan elde edilen

bilgiler gibi.
2.1.2.3. Avrupa Birligi Ulkelerinde Siniflandirma

Avrupa Toplulugu Konseyi; uye Ulkelerin bu konudaki yasalarinin yakinlastiriimasini géz
oniine alarak “Tehlikeli Maddelerin Siniflandiriimasi, Paketlenmesi ve Etiketlenmesine iliskin
Yasal Duzenlemelerin Yakinlagtirimasi® hakkinda 67/548/EEC sayili konsey direktifi

cikarmistir. Bu direktife gore kimyasallar;
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a) Patlayici

Alevin etkisi ile patlayabilen veya soklara ve siUrtinmeye dinitrobenzenden daha fazla hassas

olan maddeler ve terkipler,
b) Oksitleyici

Diger maddelerle, 6zellikle parlayici tutusabilir maddelerle, temas ettiginde ¢ok fazla is1 agiga

cikaran egzotermik reaksiyon veren maddeler ve terkipler,
¢) Kolay Tutusabilen

Hicbir enerji veya baska bir sey tatbik edilmeden normal sicaklikta hava ile temas ettiginde
Isinan ve neticede tutusan madde ve terkipler, veya yakici bir madde ile kisa sureli temastan
sonra hemen tutusan ve yakici maddenin uzaklastirimasindan sonra yanmaya veya
tukenmeye devam eden kati maddeler ve terkipler, veya tutusma noktasi 21°C'nin altinda
olan sivi madde veya terkipler, veya havada, normal atmosfer basincinda tutulabilen gazlar,
su ile veya nemli hava ile temas ettiginde ¢cok miktarda ¢ok kolay tutulabilen gazlar agiga

¢lkaran maddeler ve terkipler,

d) Tutusabilen

Tutusma sicakhgi 21 °C- 55 °C arasinda olan sivi maddeler ve terkipler,
e) Zehirli

Solundugunda, yutuldugunda veya deriden nifuz ettiginde ciddi akut veya kronik saglik

risklerine ve
f) Zararli

Solundugunda, yutuldugunda veya deriden nifuz ettiginde, sinirli saglik risklerine neden olan

madde ve terkipler,
g) Asindirici
Canli dokularla temas ettiginde onlari éidiiren madde ve terkipler,
h) Tahrig edici
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Kisa ve uzun sireli veya mikerrer temaslarda deride veya mukozalarda iltihaplanmalara

neden olan asindirici olmayan madde ve terkipler, seklinde siniflandiriimistir.
2.2. isyerinde Kullanilan Madde Tiirleri

Kimyasal bir maddenin fiziksel bicimi maddenin vicudunuza nasil girdigini ve bir dlgide de
yaptigl tahribati etkileyebilir. Kimyasal maddeler esas olarak kati, toz, sivi ve gaz

bicimindedir.

2.2.1. Kati Maddeler

Kimyasal zehirlenmeye yol agma olasiligi en dusik olan kimyasal maddeler kati bicimde
olanlardir. Ancak kati kimyasal maddelerin bazilari deriye ya da yiyeceklerimize bulastiginda
ve bunlar yutuldugunda zehirlenmeye sebep olabilir. Kati bigimdeki kimyasalin yutulmasini

Onlemek igin kisisel hijyen dnemlidir.

Kati maddelerde en buylk tehlike, bazi is sureglerinin bunlari daha tehlikeli bigime
dénlstirmesidir. Ornegin, dogranmakta olan kereste talasa ddnise bilir ve solunum yoluyla
vicudumuza girebilir. Kaynak g¢ubuklari dumana ve gazlara dénusebilir. Normal olarak
guvenli olan polilretan kopuk, yandiginda olduricu gazlar cikartabilir. Kati bigimdeki
kimyasal maddeler solunabilen toksik buharlar ¢ikartabilir, yanici ve patlayici olabilir ve deriyi
asindirabilir. Kati kimyasal maddelerle calisirken ve Ozellikle bunlari daha tehlikeli

materyallere donlstlren is slregleri sirasinda etkili kontrol dnlemleri uygulanmalidir.

2.2.2. Tozlar

Toz, kémur, hububat, agaclar, minareler, metaller, cevherler ve maden ocaklarindan
cikarilan taglar gibi organik ve inorganik maddelerin doldurulma ve bosaltiimalari, tagsinmalari
gibi organik ve inorganik maddelerin doldurulma ve bosaltiimalari, taginmalari, delinmeleri,
tasa tutulmalari, ¢arpilmalari, puskudrtilmeleri, 6gatilmeleri, patlamalari ve dagitiimalar ile
meydana gelen ve kendisinden hasil olduklari maddelerle ayni bilesimde olan ve hava
icerisinde dagiima veya yayillma 6zelligi gosteren 0,5 — 150 mikron bUyUklUkte olan kati

parcaciklardir.

isyerlerinde gesitli islemler sonucu ortaya gikan tozlarin solunabilir olanlari, dolayisiyla saglik

icin risk olusturanlari 60 mikronun altindakilerdir. Bunlarinda yine buyuk bir kismi ust
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solunum yollarinda tutulmaktadir. Saglik igin en zararh olanlari 0,5 mikron ile 5 mikron
arasinda olanlardir. Bunlar akcigerlerdeki alveollere kadar ulagarak, kimyasal yapilarina gore
etki ederler.

Tozlar kolayca gérilmeyebilir. Ozel aydinlatma olmaksizin ¢ogu zaman Kkiglik toz
parcaciklari bulutunu bile géremezsiniz. Bazi durumlarda tozlar patlayabilir. Ornegin tahil
silolarinda ya da un degirmenlerinde patlama olabilir. isyerindeki tozun “giivenli” diizeyde
tutulmasi icin etkili kontrol 6nlemleri uygulanmalidir. Tozlar kendisini meydana getiren

maddelerin yapisina ve tozun fiziki yapisina gére adlandirilir.

2.2.3. Organik Tozlar
Organik tozlar daha ¢ok bitkisel ve hayvansal maddeler ile bazi sentetik maddelerin
olusturdugu tozlardir. Bitkisel ve hayvansal kdkenli tozlar alveollere kadar ulastiginda

solunum ve salgi yolu ile akcigerlerin kendini temizleme 6zelligi ile atilarak elimine edilir.

Sentetik bilesiklerin olusturdugu organik tozlar i¢in ayni seyi sdylemek mumkun degildir.
Bunlar kendisini olusturan sentetik maddenin 6zellijine gore degisik etkiler gosterirler.
Mesela TNT tozlarinin alveollere kadar ulasip kana karismasi ile vicudun damar sistemi

uzerinde olumsuz etkileri olabilmektedir.

2.2.4. Anorganik Tozlar
Kurgun, demir, bakir, ¢inko gibi metal ve kukurt, kukurt karbon(kémar) gibi ametallerin ve
bunlarin bilesiklerinden olusan tozlardir. Anorganik tozlar kendisini olusturan maddenin

cinsine gore degisik etkilere sahiptir.

2.2.5. Fibrojenik Tozlar

Bazi maddelerin lifli yapilari vardir. Dolayisiyla bu maddeler ufalandiginda tozlari da bu
fibrojenik (lifli) yapryr muhafaza ederler. Bu ¢esit tozlar solundugunda, akcigerlerde fibrojenik
yap! denilen siglikler olustururlar. Ozellikle tozu olusturan maddenin kimyasal 6zelligi bu

yapinin olusmasinda etkendir.

Silis, asbest, talk, magnezyum bu tir lifli yapiya sahib olan maddelerdir. Bu maddeler

silikozis, asbestoz, talkoz, aliminoz adi ile anilan hastaliklara sebep olurlar.
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Asbest; Cesitli mineral silikatlarin jeolojik yapi1 sureci iginde, yluksek basing ve sicaklik altinda
olusturdugu kristalize bir grup minerale verilen isimdir. Kimyasal yapisi ¢esitlerine gore
degisik olmakla birlikte genel olarak, Si02, MgO, A1203, Fe2Q3, FeO, CaO-Cr203, ve
H20'dan meydana gelmektedir.

Asbestin Ozellikleri:

- Istya dayaniklidir (Ergime noktasi demire esdeger),

- Esnek, ylksek gerilme direncine sahip (Celik telden daha mukavim),
- Is1 ve elektrik iletkenligi cok dusk,

- Cesitli kimyasallara karsi dayanikli,

- Mikroorganizmalara kargi dayanikli,

- Surtlinme ve asinmaya karsi dayanikl,

- Cesitli maddelerle kolay karisir, kolay sekillenir,

Yerylzinde tim bu 6zellikleri bir arada bulunduran tabii ya da suni bagka bir materyal
yoktur.

Cesitleri;

Serpantin Grubu; Magnezyum silikat ihtiva eder. Kivrimli demete benzer ipliksi yapidadir.
Dogal olarak sarimtirak yesilimsi renkte, islenince gri beyaz lif olusturur. Genel formali; Si02,
MGO,H20, A1203, Fe203, Ca0O, Cr203'tir. En ¢ok kullanilan ve en az riskli olan asbest

tarudar.

- Amphibol Grubu; DUz ipliksi yapidadir. Bulundurdugu metal okside goére renk alir.

Kirilgandir, aside dayankhdir, mukavemeti duguktur. Dort ana grubu vardir.
a) Krokidolit (Mavi); Sodyum demir silikat,

b) Amozit (Kahverengi); Demir, magnezyum silikat,

c¢) Tremolit; Kalsiyum magnezyum silikat,

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

25



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

d) Aktinolit; Kalsiyum, magnezyum, demir silikat.

Asbest, yukarida belirtilen 6zellikleri sebebi ile bitliin dinyada 3000'den fazla degisik
kullanim alani bulan g¢ok 6zellikli bir maddedir. Ulkemizde de yilda yaklasik 30.000 ton
civarinda toz asbest ithal edilerek kullaniimaktadir. Asbest, basta asbestli cimento (%84), Yer
doésemesi (%0,5), Surtinme elemanlari (%12), Conta, salmastra (%2,2), Tekstil olmak Uzere

cesitli sektorlerde kullaniimaktadir.

Dinyada en c¢ok Guney Afrika, Kanada ve Rusya tarafindan Uretiimekte olan asbest,
ulkemizde sanayi olarak isletilecek cevhere sahib olmamakla birlikte cok yaygin asbestli

bdlgeler mevcuttur.
Etkileri;

Asbestin yukarida sayilan ve endistri igin vazgecilme olmasina sebep olan Ozellikleri, ayni
zamanda onun saglk acisindan da risklerini olusturmakta, hatta asbest kullanilan riskli
maddeler arasina sokmaktadir. Asbestin lifli yapisi solunumdan sonra akcigerlerde,
alveolierde takilip kalmasini saglamakta, kimyasal etkilere ve mikro organizmalara dayanildi
olma &zelligi ise, vicudun savunma sistemi tarafindan elimine edilmesini, imkansiz hale
getirmektedir. Boylece akcigerleri yerlesen asbest lifleri higbir sekilde disariya anlamayarak,

zamanla kanserli hiicrelere dénusecek olan fibrojenik yapilar olusturmaktadir.

Asbestten etkilenme ve etkilenme sonrasi hastaligin gelisimi, etkilenmenin dozaji, suresi ve
etkilenen blinyenin yapisi ile 6zel yasantisindaki aligkanliklarin da etkisi énemlidir. Solunum
yolu ile alindiginda bu kadar tehlikeli olabilen asbestin sindirim yolu ile alindiginda risk

olusturduguna dair herhangi bir bulgura rastlanmamistir.

Teorik olarak beyaz asbest denilen serpantin grubu asbestin kanserojen risk tasimadigi
belirtiimekle beraber, asbestin hi¢cbir zaman saf serpantin veya amphibol grubu (beyaz, mavi,
kahverengi) olarak elde edilmesi mimkin olmadigindan, asbestli galismalarda her zaman

riskin varligi kabul edilerek ona goére gerekli tedbirler alinmahdir.

Talk: Magnezyum silikat kayalarinin veya metamorfoz dolamitlerin degismesi ile meydana
gelen tabi bir hidrosilikattir. Acik yesil, beyaz ve grimsi renkte yapragimsi ve pullu yapidadir.

Asit ve bazlara mukavimdir.
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Kullanildidi yerler; Boyalarda yayici ve pigment olarak, seramikte, katran kagidinda ¢ati
kaplamalarda, kozmetik ve eczacilikta, kagitta, kurgun kalemde, elektrik cihazlarinda
kullanilir. Dolgu maddesi olarak kauguk, insektisit, sabun, plastik ve deri endustrilerinde
kullanilir. Viicuda Etkisi; Solunum yolu ile etkir. Tozlarinin 10 yil gibi uzun sireler solunmasi
ile talkozis meydana gelebilir. Daha ¢ok elyaf halindeki tozlar talkozise sebep olur. Nefes

darligi ve is géremezlige sebep olur.

2.2.6. Kanserojen tozlar

Cesitli 6zellikleri sebebi ile kansere yol agan tozlardir. Asbest, arsenik ve bilesikleri, berilyum
kromatlar, nikel ve bilesiklerinin tozlan bu cesit tozlardir. Bu tozlarin kanser olusturmasinda
kisinin beslenme aligkanligi, yasama sekli, cevresel etkiler kanserin olusmasinda énemli olan

etkenlerdir.

2.2.7. Rodyoaktif Tozlar
Uranyum, toryum, zirkonyum ve seryum gibi radyoaktif maddelerin bilesiklerinin olugturdugu
tozlardir. Bunlarin yaymis oldugu iyonize 1ginlar insan vicudundaki dokularda hasara ve bazi

kanser olusumlarina sebep olurlar.

2.2.8. Allerjik Tozlar

Allerjik tozlarin etkileri kigilere gore degisiktir. Ozellikle duyarl bilinyelerde gesitli alerjik
reaksiyonlara yol acan tozlardir. Cesitli gicek tozlari binyelerde bahar allerjisi tabir edilen
etkilere sebep olur. Bunun disinda, 6zellikle kapali rutubetli ve sicak ortamlardaki bakterileri
tahil tozlari, sentetik maddeler, ates, astim, dermatitler, kizarmalar ve benzeri allerjilere yol

acarlar.

2.2.9. inert Tozlar

Kémdr, demir tozlan, baryum ve magnezyum bilesiklerinin tozlan, kiregtasi, mermer, algi
tozlan bu tip tozlardir. Bu tozlar vicutta birikirler ancak herhangi bir, fib-rojenik ve toksik
etkileri olmaz. Vicudun savunma mekanizmasinin temizleme gicini asmadik¢a problem

olusturmazlar.
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2.2.10. Swvilar
Asitler ve c¢o6zucller gibi tehlikeli maddelerin ¢odu normal 1sida sivi haldedir. Sivi
kimyasallarin ¢ogu, soluna bilen ve kimyasal maddenin tlrine bagh olarak ¢ok toksik

olabilen buharlar ¢ikartir.

Sivi kimyasallar deri yoluyla absorbe olabilir. Bazi sivi kimyasallar deride ani tahribata neden
olabilir. Diger bazi sivilar deriden gecerek dodrudan dogruya kana karisabilir ve vicudun

cesitli bolgelerine ulasarak buralarda tahribata yol acabilir.

Soluma, deri tahribati ve gdz tahribati ihtimalini bertaraf etmek yada azaltmak igin sivi

kimyasallarla calisirken etkili kontrol dnlemleri uygulanmalidir.

2.2.11. Buharlar
Buharlar havada asili kalan ¢ok kiguk sivi pargaciklardir. Sivi kimyasallarin ¢gogu oda

sicakliginda buharlasir, yani buhar olarak havada kalir.

Bazi kimyasal maddelerin buharlari gozlerimizi ve derimizi tahris edebilir. Bazi toksik
buharlari solumak saglik Uzerinde cesitli ciddi sorunlar yaratabilir. Buharlar parlayici ya da
patlayici olabilir. Yangindan ya da patlamadan kaginmak igin buharlagsan kimyasallari
kivilcimlardan, atesleme kaynaklarindan ya da bagdasmayan kimyasal madde

kaynaklarindan uzak tutmak onemlidir.

iscilerin sivi, kati ya da diger bigimlerdeki kimyasal maddelerden c¢ikan buharlara maruz

kalmasini dnleyecek kontrol 6nlemleri uygulanmalidir.

2.2.12. Gazlar
2.2.12.1. Basit Bogucu Gazlar

Normal sartlarda kimyasal olarak bogucu degildirler. Fakat ortamda ¢ok yogun bulunmalari
durumunda havadaki oksijenin yerini alarak oksijenin daha az solunmasina sebep
olduklarindan, oksijen yetersizligi sebebi ile bogulmalara sebep olabilirler. Bazilari, 6zellikle

petrol tirevi olanlar hafif narkotiktir.

Karbondioksit, metan, etan, propan, hidrojen vb. yaygin olarak kullanilan basit boduculardir.
Karbondioksit; Renksiz, kokusuz gazdir. MAK degeri 5000 ppm.
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Vicuda etkisi; Karbondioksit miktarinin artmasi solunum hizini artirir.
%1-3 yogunlugunda orta surelerde tehlikesizdir,

%3-6 yogunlugunda bas agrilari baglar,

%6-10 yogunlugunda bas dénmesi, gérme bozukluklari, suursuzluk baslar,

%10'dan fazla yogunlukta narkotik etki gorulir. Bogucu etki CO2 coklugundan ziyade O2
azhigindadir. Etkilenme oldugu takdirde hasta agik havaya c¢ikarilir, oksijen verilir, suni

solunum yaptirilir.

2.2.12.2. Kimyasal Etkili Bogucu Gazlar

Kimyasal 6zellikler sebebi ile solunum ve dolasimi engelleyerek etkili olan gazlardir. Karbon

monoksit, hid-rojensduilfir, hidrojen siyanur bu tip gazlardir.

Karbonmoniksit; Renksiz, kokusuz, sekilci olmayan gazdir. Cok zehirlidir. Hemoglobinle
oksijenden 200-300 kat fazla ilgilidir. Hemoglobinle karboksihemoglobin (HbCO) yapar.
Bdylece kanin dokulara oksijen tagima kapasitesini bloke eder. Etkisi; Havadaki miktarina,
maruziyet slresine ve kisinin duyarlihk derecesine goére degisir. %0,01 (100 ppm)
konsantrasyonda uzun slrede bas agrilari yapar, %0,05 (500 ppm) konsantrasyonda siddetli
bas agnsi, bas donmesi, bayginlik, %0,2 (2000 ppm) konsantrasyonda derin bir suursuzluk,
nabiz zayiflamasi sonunda 6élum gelir.

Kronik Zenirienme; Karbonmonokside dusuk konsantrasyonlarda uzun sureli aylarca veya
yillarca etkilenme sonucunda, yorgunluk, bas agrilari, miza¢ degismeleri, uyku bozukluklari,

kalp ve mide bozukluklari, hafiza bozukluklari gérulebilir.

Korunma: Bsgyeri havasindaki miktar devamli kontrol edilir, sigara yasaklanir, kisa sureli

calismalar uygulanir, gerekirse maske kullanilir.

Etkilenen kisi derhal temiz havaya cikarilir. Oksijen verilir. Beyin 6demine karsi hipertonik

cOzeltiler uygulanir.

Hidrojensdlfar (H2S); Lagim kanallarinda, foseptiklerde, eritme (izabe) tesislerinde,

gazhanelerde bulunur. Tipik kokuludur.
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Etkisi: Havada eser miktarda (%0,0001) bulunmasi halinde tipik kokusu ile taninir. Daha
yuksek konsantrasyonda bir stre sonra koku alma sinirleri felce ugrar ve koku alinmaz olur.
Solunum yolu ile alman Hidrojen sulfur toksik tesir gosterir. Mukozalari tahris eder. Hicre
icindeki fermentleri inhibe eder. Zehirlenme belirtileri 200 ppm/m3 de baslar, 600 ppm/ m3'te
6lim gelir. MAK:10 ppm veya 15 mgm3.

2.2.12.3. Tahris Edici (irritan) Gazlar

Asidik ozellikleri ve suda ¢ozunurlUkleri sebebiyle, solunum sistemleri Gzerinde tahris edici
etki gosterirler. Ozellikle ist solunum yollan ve akcigerlere ulasan bu tir buharlar, derinin ve
dokularin nemi ile asidik ¢dzelti olusturarak temas ettikleri dokulari tahris ederler. Amonyak,

kukurtdioksit, fosgen, klor, azot oksitleri ve asit buharlari bu gruba girerler.

Amonyak (NH3); Endustride bazi sentez islerinde, gubre ve bazi boyalarin imalati ile
sogutucu olarak kullanilir. Daglayici ve yakicidir. 5000-10.000 ppm'lik miktarlar kisa sutrede
olduricu olur. MAK:25 ppm (18 mg/m) Akut Etkilenme; Gozler, mukozalar ve solunum yollan
Uzerinde tahris edici yakici etki gosterir. Kornea Uzerinde korlige kadar giden lezyonlar

olusur. Bronsgit ve akciger 6demi goralur.

Kronik Etkilenme; Dislk konsantrasyonlarda ¢ok uzun sureli etkilenmelerde kronik bronsit

olabilecegi belirtiimekle birlikte, bu konuda kesin bir kanaat yoktur.

Korunma; Cevre tedbirleri, maske kullanimi, ortam kontroli. %75 oraninda NH3 ¢ozeltisi ile

temas halinde vicudun derhal yikanmasi gerekir. Klasik yanik tedavisi uygulanir.

Formaldehit (HCHO); Normal sicaklikta gaz halindedir. Endustride %35-40'ik ¢ozeltisi

(formalin) kullanilir.

Etkisi; Mokozalari tahris eder. Agiz yolu ile alinirsa bébrek bozukluklari, solunum zorluklan

gorulur. Kronik olarak egzamalar olugturur.

Azotdioksit (N02,NOx); Azotoksit gazlari, kirmizi esmer renkte, havadan hafif derecede agir
dumanlar halindedir. Su veya nem ile temasta nitrik asit ((HNO3) olusumu ile tahrig etkisi
vardir. MAK: 5 ppm (9 mg/m3)
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2.2.12.4. Sistemik Etki Gosteren Zehirli Gaz ve Buharlar

Vucudun belirli sistemleri Uzerinde toksik etki yapan gaz ve buharlardir. Akciger zarlar
Uzerine tesir eder veya dogrudan dolasima girerler. Bébrek ve karacigerler Gzerinde, bazilari
da kemik iligi Uzerinde etkirler. Karbontetra klorur ve nitroparafinler bobrek ve karacigerlerde,

benzen buharlari kemik iligi Gzerinde, kursun buharlari kan sistemi tzerinde etkilidir.
Arsin (AsNH3) (Arsenikli hidrojen);

icinde arsenik bulunan metal cevherlerinin asitlerle veya arsenikli asitlerin metallarla
temaslarindan meydana gelir. Sanayide elektronik endistrisinde yan ileticiler imalinde
kullanilir.

Etkisi; Cok toksit bir gazdir. 0,1-0,5 grlik miktann viicuda girmesinde (ya da 2000 ppm
konsantrasyonda) suratle 6lim meydana gelir. Hemoglobine ilgisi ¢cok fazladir. Kuvvetli bir
kan zehiridir. 1-10 ppm'de 1 saat maruziyet tehlikelidir. 100-200 ppm'de agir toksik belirtiler
meydana gelir.

Karbonstilfur (CS2);

Renksiz (soluk sarimtirak) kolaylikla buharlasan, patlayici sividir. Genellikle ¢dzicl olarak
kullanilir. MAK:20 ppm

Etkisi; Vicuda Ozellikle akcigerlerden girer. Asiri duyarhlik hali, kabuslar, mesleki hatalar,
cinsel bozukluklar, reflekslerin kaybolmasi gibi belirtiler gérilir. Kanda ¢inko ve bakir gibi

elementleri tutmasi bu belirtilere sebep olur.

2.2.12.5. Narkotik (Uyusturucu) Buharlar

Genellikle sistematik etki gostermezler. Maruziyet halinde uyusukluk ve uyku hali verirler.
Dikkatin dagilmasina sebep oldugundan kaza riskini arttirir. Devamli maruzuyet halinde
narkotik maddenin cinsine go6re bagmhhk yapabilir. Genellikle yagh yuzeylerin

temizlenmesinde kullanilan benzin, toluen, triklor etilen v.b. bu gruba girerler.
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2.3. Radyasyon

Radyasyon atomlardan enerji yayilimi ve transferi olarak tanimlanmakta ve elektromanyetik
dalga oOzelliklerini gostermektedir (sekil 1). Enerjisi frekans ile dogru; dalga boyu ile ters
orantilidir.(Brateman, 1999) (D. Goékharman, Aydin, & Kosar, 2016) Radyasyon dogal ve
yapay kaynakl olabilir.

2.3.1. Dogal Radyasyon ve Kaynaklari

Dogal kaynakli maruz kalinan radyasyondur. En dnemli sebebi, yer kabugunda bulunan
radyoaktif radyum elementinin (Ra226) bozunmasi sirasinda salinan “radon gazi”dir. Radon
gazindan dolay! diinya genelinde maruz kalinan ortalama doz 1.3 mSv/yil'dir. Gama iginlari
ve kozmik iginlar kaynakl dogal radyasyon dozunun dinya ortalamasi sirasiyla 0.46 mSv/yil
ve 0.39 mSv/yil'dir. Yiyecek, igcecek ve solunan hava ile maruz kaldigimiz radyasyonun
dinya ortalamasi yaklasik 0.25 mSv/yildir. Dogal radyoaktif elementlerden Potasyum-40
nedeni ile maruz kaldigimz ortalama radyasyon dozu ise 0.23 mSv/ylldrr.
(Recommendations, 1990) (“http:// www.taek.gov.tr (Erisim tarihi: 01.06.2018),”)

2.3.2. Yapay Radyasyon ve Kaynaklari

Tibbi, zirai ve endustriyel amacgla kullanilan X isinlari ve yapay radyoaktif maddeler
sonucunda maruz kalinan radyasyondur. Bunlar iginde tibbi uygulamalar en 6nemli neden
olup; yapay radyasyon kaynaginin %95‘den fazlasini olusturur. Yapay radyasyonla halkin
maruz kaldigi yillik radyasyon dozunun dinya ortalamasi 0.3 mSv'tir (4). (“http:/
www.taek.gov.tr (Erigim tarihi: 01.06.2018),” )

2.3.3. Radyasyon Tipleri

Radyasyon iyonizasyon olusturan (iyonize) ve olusturmayan radyasyon (noniyonize) olarak

siniflanmaktadir.
2.3.3.1. iyonize Radyasyon

lyonizasyon olusturan (iyonize) radyasyon; karsilastigi atomun ydriingelerinden elektron

kopararak iyon ciftleri olusturan radyasyondur. Parcacik ve dalga tipi olmak Uzere ikiye
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ayrilir: @) parcacik tipi radyasyon: Belirgin bir kutle ve enerjiye sahip ¢cok hizli hareket eden
parcaciklari ifade eder. Alfa ve beta tipi radyasyon bu grubun en bilinen tipleridir. b) dalga tipi
radyasyon: Belli bir enerjiye sahip ancak kitlesiz radyasyon ¢esididir. Bu grupta X ve gama
Isinlari bulunup; farklari X 1sinin atomu cevreleyen elektron bulutunda, gama isininin ise
atomun ¢ekirdeginde meydana gelmesidir. (YE., 2002)

2.3.3.2. Noniyonze Radyasyon

lyonizasyon olusturmayan radyasyon (noniyonize radyasyon); etkilesime girdigi maddede
iyonlar olugturmayan radyasyondur. Radyo dalgalari, mikro dalgalar, kizil ve mor 6tesi 1sik ve
gorundr 1sik bu tip radyasyon 6rnekleridir. (YE., 2002) (MZ., 2002)

2.3.4. Temel Radyasyon Doz Birimleri

Maruz kalinan radyasyon dizeyini 6lgmek, karsilastirabilmek ve maruziyet sonucu olabilecek
zararl biyolojik etkilerin tahmininde kullanmak icin yillar icinde asagida tanimlanan temel
radyasyon doz birimleri olusturulmustur. (MZ., 2002) (Martin & Sutton, 2006)

Isinlama Dozu: X-i1sinlarinin havada yaratacagi etkinin bayukluguna ifade eden dozimetrik bir
kavramdir. Isinlama dozu eski birimi “Réntgen” (R) ; uluslarasi (Sl) birimine goére ise
“Coulomb/ kilogram”dir (C/kg).

Sogurulmus Doz: Bir maddenin birim kutlesinde sogurulan herhangi bir radyasyon enerjisi

miktarini géstermekte igin kullanilir. Eski birimi “rad”, yeni birimi ise “Gray” (Gy)'dir.

Esdeger Doz: Belli bir radyasyon ¢esidinin yaratacag biyolojik etkiyi ifade eder. Sogurulmus
dozun o radyasyon gesidinin agdirlik katsayisi (radiation weigthing factor, WR) ile ¢carpiimasi
ile hesaplanir. Tipta kullanilan radyasyon c¢esitlerinin ¢ogu igin WR 1 kabul edilir. Eski birimi

“rem”; yeni birimi “Sievert” (Sv)'tir.

Etkin Doz: Doku veya organlarin aldigi dozun tim vicut igin yukledigi riski ifade etmek igin

kullanilan bir kavramdir. Her organ ve doku igin ayri bir organ doz agirlik katsayisi (tissue
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weigthing factor, WT) vardir (Tablo 2). Her organ veya dokunun maruz kaldigi esdeger doz,

WT ile carpilir ve ¢ikan sonug tim vicudun aldigi toplam etkin dozu verir. Birimi “Sv” ’tir

2.3.5. Radyasyon Alanlari

Hastane ve benzeri saglik kuruluslarinda maruz kalinacak yillik dozun 1 mSv degerini gegcme
olasiligi bulunan alanlar radyasyon alani olarak kabul edilir. Maruz kalinan doza gore

radyasyon alanlari denetimli ve gézetimli alanlar olarak ikiye ayrilir. (Organization, 1994)

Denetimli alanlar (controlled area): Giris ve cikislarin 6zel denetime ve c¢alismalarin
radyasyon korunmasi bakimindan &6zel kurallara bagh oldugu alanlardir. Bu alanlarda
calisanlar, ardisik 5 yilin ortalamasinin 3/10'nunu gegen radyasyon dozuna maruz kalabilir.
Denetimli alanlarda radyasyona maruz kalma tehlikesinin buyUkligunu ve ozelliklerini
gosteren uyari isaretleri kullanilmali, koruyucu giysi ve kisisel dozimetri kullaniimali ve gorev

yapanlarin hematolojik tetkikleri yilda en az bir kere yapiimalidir.

Gozetimli alanlar (supervised area): Radyasyon gorevlileri i¢in yillik doz sinirlarinin 1/20’sinin
asilma olasiligi olup; 3/10'nunun asiimasi beklenmeyen alanlardir. Bu alanlarda kisisel doz
Olgumu gerekmezken cevresel radyasyonun izlenmesi gerekir. Hamileligi belirlenmis
radyasyon gorevlileri de ancak goézetimli alanlarda calistirihir. Fetusu korumak amaciyla
hamile radyasyon gérevlisinin batin ylzeyi icin hamilelik boyunca ilave esdeger doz siniri 1
mSv'dir. (Organization, 1994)

2.3.6. Radyasyonun Zararh Etkileri

Radyasyonun neden oldugu biyolojik hasar, radyasyonun tipine ve enerjisine, hedef
tarafindan sogurulan doza, bu dozun alindigi sureye ve canli dokunun (hedefin) 6zelliklerine
bagl olarak degisir. Biyolojik hasari etkileyen faktorler arasinda, doku &zellikleri (oksijen
konsantrasyonu yiksek dokularda hassasiyet fazladir), hiicre bélinme sikligi ve metabolik
aktivitesi, doku tarafindan absorbe edilen doz miktar;, bu dozun absorblanma siresi

sayilabilir. (Recommendations, 1990)

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
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Radyasyon dokularda direkt ve indirekt biyolojik hasarlanma olusturabilir. Radyasyonun
direkt etkisi, radyasyon enerjisinin dogrudan biyolojik hedef olan DNA tarafindan absorbe
edilmesidir. DNA’da olusan hasar genetik sifrede kalitsal degisikliklere neden olur.
Radyasyonun indirekt etkisi, radyasyon enerjisinin biyolojik sistemin icinde bulundugu
ortamin molekiilleri tarafindan absorbe ediimesi ile olusur. indirekt etkide su molekili
iyonizasyonu ile olusan hidrojen peroksit gibi serbest radikaller araciligiyla DNA zedelenmesi

ortaya ¢ikar.

INDIRECT
ACTION

DIRECT
ACTION

Sekil 6: Radyasyonun Direkt ve indirekt Etkileri

Radyasyonun direkt ve indirekt olarak olusturdugu hucresel hasar deterministik yada
sitokastik etkilerle sonuclanir. Deterministik etkiler: Radyasyonun dozunun giddeti ile dogru
orantili olup; etkinin ortaya ¢ikabilmesi icin esik doz dederi asilmalidir. Katarakt olusumu, cilt
yaniklari, gegici ya da sirekli kisirlik deterministik etkilerdendir. Ornegin gz merceginin,
uzun yillar boyunca yillik olarak 0.1 Sv’in Uzerinde bir doza maruz kalmasi gdzde fark
edilebilir bir opasiteye neden olurken; bu doz 0.15 Sv’in lzerine ¢iktiginda katarakt meydana

gelebilir.

Sitokastik etkiler: Aralikli olarak diguk dozlara maruz kalinmasi sonucu ortaya ¢ikar. Etkinin
siddeti dozdan bagimsizdir ancak doz arttik¢a etkinin olma olasiligi da artar. Bunlar
karsinojenik etkiler (I6semi akciger, meme, kemik timorleri), dogal 6mrun kisalmasi,
Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu
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kalitimsal etkiler, dogurganligin azalmasi olarak siralanabilir. (Ylce, 2015) (Bor, Buyan, &
Merig, 2000)

2.3.7. Radyasyondan Korunma Kurumlari

Kuramsal olarak miktari ne olursa olsun, radyasyonun herhangi bir dozunun kanser meydana
getirme olasiligi vardir. Ornegin hamilelikte radyasyonun olusturdugu riski belirlemekte doz
onemli olmakla birlikte; dozdan bagimsiz sitokastik etki goéz ardi edilmemelidir. Ancak bu
olasiliklarin ¢ok dusuk olmasi nedeniyle bu varsayimin ispatlanmasi mumkin degildir.
deterministik—sitokastik etkilerden radyasyon calisanlari ile halki koruma ve bilinglendirme
amagh ulusal ve uluslarasi radyasyondan korunma kurumlari olusturulmustur. Bu konuda
¢alisan ilk kurum, Uluslarasi Radyolojik Korunma Komisyonu (ICRP) olup, 1928 yilinda
Stockholm’de  kurulmustur. Radyasyondan korunmada, Birlesmis Milletler Atomik
Radyasyonun Etkileri Bilimsel Komitesi (UNSCEAR), Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi
(IAEA), Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu (EURATOM), Uluslarasi Radyasyon Birimleri
Komisyonu (ICRU), Diinya Saglik Orgiti (WHO), Uluslararasi Standartlar Organizasyonu
(1S0) gibi uluslararasi bagka bir¢gok kurulus bulunmaktadir. (Organization, 1994)

ICRP, radyasyon c¢alisanlari ve halkin maruz kaldigi dusik dozlarin etkileri ile ilgili strekli
veriler toplamakta ve bu verilere dayanarak sitokastik etkileri icin belli araliklarla risk
tahminleri yayinlamaktadir. Bu risk seviyelerine dayanarak, radyasyon ¢alisanlari ve halk i¢in
doz sinirlari belirlenmektedir. Ulkemizde ise bu gérevi Turkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK)
Ustlenmis olup; radyasyon guvenligine iligkin ilke, énlem ve hukuki sorumluluk sinirlarini
belirleyen tlzik ve yonetmelikleri hikimete sunmakta, bunlarin yasalastirimasini

saglamakta ve uygulamalari denetlemektedir. (Organization, 1994)

2.4. Yangin

Yanma, yanici maddelerin atesle tutusturulmasindan sonra oksijenle beslenerek hizli bir
sekilde reaksiyona girmesi sonucu, yanici madde icinde depolanmis bulunan enerjinin, Isi

enerjisi biciminde aciga c¢iktigi kimyasal bir islemdir. Bu igslem sirasinda ¢ikan enerji,
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genellikle sicak gazlar seklinde olmasina ragmen, ¢ok kiguk miktarlarda elektromanyetik
(1s1k), elektrik (serbest iyonlar ve elektronlar) ve mekanik (ses) enerjiler seklinde de ortaya
cikmaktadir (Rojhat & PEKEY, 2014)(Eyriboyun, 2009). YUksek sicakliga sebep olan yangin

ise katli, sivi ve/veya gaz halindeki maddelerin kontrol disi yanmasi olayidir.

“Yanma kimyasal bir oksidasyon reaksiyonudur. “ Bu reaksiyonun olusmasi icin 6ncelikle,
yanicl madde ve havaya veya oksijene ihtiya¢ vardir. Bu karisim genellikle bir baslangi¢
enerjisiyle yanmayi baslatir. Ancak bazi yanici maddelerin 6zellikleri geregi baslangic
enerjisine ihtiya¢ duyulmayabilir. Yanici madde ile hava arasindaki karisim oranlari da

yanmanin olusmasinda temel faktérdir. (Rojhat & PEKEY, 2014)

Yanmanin baslangici tutusmadir. Tutugsmanin olabilmesi igin Is1, oksijen ve yakit bir arada
hazir bulunmalidir ve bu Ugtnden biri ortadan kalktiginda reaksiyon sona erecektir. Yangin
olusabilmesi i¢in bu UclUnun ayni anda birlikte olmasi zorunludur ve buna yangin Uggeni

denir.

A,
N
@ | | 02
Yamecr madde ve hava kansar

Sekil 7: Yangin Uggeni (Ozlem & Mayuk, 2013; Tama, 2012)

Bir yanma olayinin meydana gelmesi i¢in 3 temel parametreye gereksinim duyar
(sekil 7).
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eYanici madde
e¢Oksijen

elsi/ tutugsma sicakligi
Yanici madde;

Yanici maddeler (nikleer yanmalar ve metal yanginlari hari¢) organik bilesiklerdir. Organik
bilesikler de, gines enerjisinin 6zimlenmesinden olusmus bitki, hayvan ve insan seklindeki
canhlar ve onlarin fosilleridir. Sonugta, glines enerjisinden dénuserek olusan yanici madde,
tekrar 1s1 enerjisine donusmektedir. Yanici maddelerin ¢ogunun bilesiminde; karbon,
hidrojen, oksijen, kukurt, fosfor vardir. Yanici maddeler dogada kati, sivi ve gaz halinde
bulunurlar. Bu maddeler kimyasal Ozelliklerine bagh olarak farkh buharlasma,

alevlenme/parlama, tutusma ve yanma degerlerine sahiptirler (Ozkan, 2002)
Oksijen;

Yanici madde bilindigi Uzere sayillamayacak kadar c¢oktur. Ancak yakici madde olarak
sadece oksijen bilinmektedir. Burada yanmayi saglayan saf oksijen degildir. Havada bulunan
oksijendir. Hava bir gaz karigimidir. Bilesiminde su gazlar bulunmaktadir. Azot % 78,1
Oksijen % 20,9 Argon % 0,93 Karbondioksit % 0,03 Neon % 0,0015 Helyum % 0,0005
Kripton % 0,00011 Ksenon % 0,000008.

Ayrica meteorolojik duruma gére % 3-5 arasinda su buhari bulunur. Havadaki gazlardan;
azot (N) ve karbondioksit (C02) sénduartcudur. Oksijen (0) ise yakicidir. Digerleri ne yakici ne
de sondurucudur. Teneffus edilen havadaki oksijen miktari yaklasik % 21 olup, yangin
cikmasi icin havadaki oksijen miktarinin %16 kadar olmasi yeterlidir. Yanma sirasinda 1sinan
hava yukari gikmakta onun yerine yanlardan oksijen tagiyan yeni hava akimi boglugu
doldurmakta, dolayisiyla madde yanana kadar veya bir mudahale ile yanma durduruluncaya

kadar devam etmektedir (Kadirgan, 1990).
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ISINAN HAVA
YENI HAVA

YENI HAVA

Sekil 8: Yangin Merkezi ve Cevresindeki Hava Akimlari,(Ozlem & Mayuk, 2013)

Yanma olayi sirasinda, isinarak yukselen havanin yerini, yanlardan gelen ve oksijen tasiyan
yeni hava akimi doldurmaktadir. Boylece yanici madde, tamamen yanana kadar veya

mudahale edilene kadar, yanma olayi surmektedir, (sekil 8).
Isi;

Is1, belirli sicakliktaki bir sistemin sinirlarindan, daha disuk sicakliktaki bir sisteme, sicaklik

farki nedeniyle transfer edilen enerijidir.

Bir maddenin yanmaya baslamasi icin, cogunlukla isiya ihtiya¢ vardir. ihtiyag duyulan bu isi
enerjisi, birgcok kaynaktan meydana gelir. Kibrit alevi, brilér gibi agik alevler, elektrik
tesisatlari, elektrikli isiticilar, kizgin yizeyler, kivilcim, sartinme, yildirnm ve gines gibi dogal

Is1 kaynaklari, 1s1 kaynaklarina 6rnek olarak verilebilir.

Her yangin kendi bagina bir olaydir. Buna ragmen butin yanginlar fazlara ayriimis halde

gOsterildigi gibi basit bir yol izler (Sekil 9).
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% A Yanginin sizmasi
Is1 ylkselmesi

duman, tahrig edicilik, zehirlilik

Sekil 9: Bir Yanmanin Temel Diyagrami

Yangin olayinin evreleri

Bir yangin 5 evreden olusmaktadir. Bunlar sirasiyla tutusma, gelisme, buyume, tam bliylime
ve sdnme evreleridir (iplikgi, 2006).

Tutusma; baslangi¢ asamasi olarak da bilinir. Bu asamada, alevler hentiz blyimemistir.
Ancak, ¢ok kisa bir sure iginde ortam, tavandan baslayarak dumanla dolmaya baslar.
Tutugsma asamasinda oksijen yeterli seviyededir. Ancak, henliz sicaklik yeterli seviyeye

yukselmedigi igin yanici malzemeler tam yanmaya ugramamistir.

Gelisme; yanginin meydana geldigi hacmin blyUkligu, genis alanlar, yanici maddenin fazla
miktarda olmasi ve isinin yayllmasi yanginin gelismesine neden olmaktadir. Kiigik alanlarda
ise, 1giIma ile 1s1, alanin duvar ve tavanlarindan tekrar yangina katilarak yanginin hizla
gelisimine neden olmaktadir.

Blyume; (Parlama-Flashover); ortamdaki yanabilir malzemelerin ve gazlarin ani ve etkili
sekilde, es zamanl tutusmasi asamasidir. Yanginin baslamasi ile blylime asamasi
arasindaki zaman; insanlarin tahliyesi ve yangina midahale edenlerin kurtarma ve séndirme
operasyonlari icin en kritik zamandir. Blylme asamasi, alan igindeki yanginin gelisiminde
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yeterli yanici madde ve havalandirmanin oldugu bir asamadir. Bu asamanin engellenmesi
icin potansiyel yanici maddeler arasindaki mesafe arttirimali, alan igindeki hava sinirh
tutulmali ve iceri taze hava girisi engellenmelidir. Alanin bir noktasinda baslayan yangin,

ortamda yeterli oksijen bulundugu icin kisa bir zamanda tim alana yayiimaktadir.

Tam buyume; bu asamada ortamdaki oksijen miktari %15'in altindadir. Ortamda, yanma igin
yeterli oksijen yoktur. Ancak, yeterli miktardaki yanici madde ve 1si yanmayl devam
ettirmektedir. Eger kontrol disinda iceriye oksijen girisi olursa patlama olusabilmektedir.
(Back Draft)

Korlanma (Sénme); bu asamada yanici madde tikenme noktasina gelmektedir. Ortamda ¢ok
az miktarda, giderek azalan alevler bulunmaktadir. Bu alevler yerini zamanla korlagsmaya
birakmaktadir. Egder, yangina mudahale edenler yangini kontrol altina tutmadan
ayrilmazlarsa, yangin sénmeyle son bulacaktir. Bir yanma olayinda "Sicaklik-Zaman" iligkisi
sekil 4 de gosterilmigtir (Ozberk, 2010).

- b |
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o = C
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z S ol 7 TAM BUY Mg
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Sekil 10: Yanma siirecinde sicaklik-zaman iliskisi. (Ozberk, 2010)

2.5. Patlama

Patlama, yanma olayinin belirli sartlarda ve ¢cok kisa zamanda meydana gelmesidir. Patlama;
“Gok hizhh bir gaz genislemesiyle ve genellikle I1s1 agiga ¢ikmasiyla meydana gelen bir

kimyasal reaksiyon veya degdisim” olarak da ifade edilmektedir. Patlama, ortam sicakhgi,
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nem, basing ve benzeri faktdrlere bagl olmakla beraber ¢ ana unsurun kapall bir G¢gen

meydana getirmesi ile mimkundur.

Patlama ortami; asagidaki sekilde acgiklanabilir

| PATLAYICI KARISIM |

Sekil 11: Patlama Ortami (Egri, 2008)

Patlama olayinin meydana gelebilmesi igin;
- Patlayici Karisim,
- Oksijen,

- Ark, 1s1, acgik alev veya statik elektrik gibi “Atesleme Kaynaklari” nin ayni anda bulunmasi

gerekmektedir.

Buradan “Patlayici Ortam” tanimina gecilecek olursa; yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve
tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla

temasinda timuyle yanabilen karisima “Patlayici Ortam” demek mUmkunddr.

Yukaridaki “U¢ eleman”dan; agiga cikmamis enerji, patlayici karisim ve havadaki oksijen

bazi igyerlerinde dogal olarak her zaman mevcuttur. Dolayisiyla iyi bir havalandirma

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

42



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

yapilmasi, patlama limitlerinde karigimin meydana gelmemesi ve patlama enerjisinin aciga

¢ilkmamasi icin yapilacak calismalar, patlamayi énleme kurallarinin timuna olusturmaktadir.
Patlamalar agagidaki gibi siniflandirilabilir;

» Gaz patlamalari,

» Kimyasal madde patlamalari,

» Kati madde patlamalari,

» Toz patlamalari (metalik toz, organik toz), » Basing patlamalari

Patlayici ortamlarda genel guvenlik 6nlemlerinin uygulanarak ¢alisiimasi, guvenlik agisindan
zorunluluktur. Bu kurallarin uygulanmasinin yani sira, patlama ve yanmayi onlemenin
vazgecilmez temel iki sarti; patlayici limitlerde gaz-hava karisimi ile patlama kaynagi
blayukltklerinin kontrol altinda tutularak ikisinin birden ayni anda meydana cikmalarina

surekli olarak engel olunmasidir.

Her ne kadar bu unsurlardan birinin meydana gelmesini dnlemekle patlama olayi teorik
olarak o6nlenebiliyor gorilmekle beraber, uygulamada bu durumun gerceklesmesi hemen
hemen imkansiz gibidir. Dolayisiyla patlama ihtimalini en aza indirmek i¢in patlayici limitlerde
gaz-hava karigimi olugsmasina engel olacak tum tedbirlerin yani sira patlama kaynagdi
olabilecek tim cihaz ve elektrik tesisatinin patlamaya karsi korumali olarak yapilmasi
gerekmektedir.

Petrol, petrol Grlnleri, kimya, dodal gaz, kdbmir madenleri vb. gibi bircok sanayi kollarinda
normal ¢aligma icabi, ariza veya bakim gibi hallerde (Sizan gazlar veya petrol buhari gibi
nedenlerle) patlayici ortam ile kargi karsiya kalinmaktadir. Bu patlayici ortamlarin olusmasini
onlemek icin gerekli tedbirler alinmadigi zaman her yil birgok sanayi kolunda patlamalar
olmakta ve neticede dlimler, ciddi yaralanmalar ve maddi hasarlar meydana gelmektedir. Bu
tez ile patlayici ortam olusumunu engellemek, bu mimkin olmuyorsa patlamanin etkisini en
aza indirecek tedbirlerin alinmasi hususunda genel bir bilgi verilmeye caligiimakta ve bu tezin

bu gibi sanayi kollarinda galisanlara yardimci olunacagi umulmaktadir.(Egri, 2008)
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2.5.1. Patlama ile ilgili Temel Blgiler

Patlayici Atmosfer;

Patlamanin olmasi igin U¢ unsurun bir araya gelmesi gerekir. Bunlar oksijen, yanabilir

madde(yakit) ve atesleme kaynagidir.
Oksijen;

Havada normalde %20,9 oraninda oksijen vardir ve bu yanma igin yeterli bir miktardir.
Bununla beraber oksijenin havada oraninin artmasi maddenin yanma ihtimalini artirir.
Oksijen oraninin havada %23 ‘Un Uzerinde olmasi oksijenle zenginlesmis hava olarak kabul
edilir. Bu zenginlesmeye oksijen hatlarinda uygun olmayan izolasyon kullaniimasi, hava

yerine oksijen kullaniimasi veya kaynak cihazlarinda sizmalar sebep olabilir.
Yakit;

Sinirlandiriimis alanlarda yangin ve patlamalara siklikla gazlar veya buharlarin ateslenmesi

sebep olur. Kbmur tozu ve tahil tozlari havada belirli bir seviyeye geldiginde patlama olabilir.
Not: iki veya daha fazla kimyasal reaksiyona girdiginde de patlama olabilir.

Benzin ve propan gibi yakit konteynirlari kolayca yangin veya patlamaya sebep

olabileceginden patlayici ortamlara alinmamalidir.

Asagida yaygin olarak kullanilan, yangin ve patlamaya sebep olabilecek maddelerden

bazilari sayilmigtir:
- Kaynak cihazlarindan sizan asetilen gazi,

- Tanklar veya kanalizasyondaki organik atiklarin ¢irimesiyle olugan hidrojen sulfit ve metan

gazi,
- Aliminyum veya galvaniz metallerin korozif sivilarla temasiyla olugan hidrojen gazi

- Tahil tozu ve kdbmur tozu,
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- Aseton, etanol, toluen, terebentin, ksilen gibi ¢ozucullerin dokilmesi, uygunsuz kullanimi
veya bertaraf edilirken patlayici ortamda bulunmasi.

Egitimli kisiler calisma ortaminda yangin ve patlamalara sebep olabilecek buhar ve gazlari
test etmek zorundadir. Calisma ortaminda bu tehlikeli maddeler her zaman koku veya
gbrinim olarak fark edilemeyebilir. Eger bu testler neticesinde herhangi bir tehlike
belirlenirse, ehil(yetkili) kisiler tarafindan bu ortamin gtvenli oldugu bildiriimedikge bu calisma

ortamina kesinlikle girilmemelidir.

Atesleme Kaynaklari (Acik alevler);

- Kaynak arklari

- Sicak Yuzeyler

- Aydinlatma

- Metal kivilcimlari

- Elektrik motor arklari

- Statik elektrik bogalmasi - Kimyasal reaksiyonlar

Buharla temizleme, kimyasallarla temizleme ve havalandirma sistemleri igceren bircok proses
statik elektrik Uretebilir. Atesleme kaynaklarindaki bu riskleri azaltmak igin Kkivilcim
cikarmayan aletler kullaniimali ve butun ekipmanlarin uygun sekilde topraklandigindan emin
olunmalidir.(Egri, 2008)

2.5.2. Patlama Riskinin Degerlendirilmesi
isveren, s Saghgi ve Guvenligi Yonetmeliginde belirtildigi sekilde, isyerinde risk
degerlendirmesi yaparken patlayici ortamdan kaynaklanan 6zel risklerin degerlendirmesinde

asagidaki hususlari da dikkate alacaktir:
a) Patlayici ortam olugsma ihtimali ve bu ortamin kaliciligi,

b) Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, faal ve etkili hale gelme
ihtimalleri,
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c) isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikli
etkilesimleri,

d) Olabilecek patlamanin etkisinin bayuklagu.

Patlama riski, patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlere acik olan veya agilabilen

diger yerler de dikkate alinarak bir butlin olarak degerlendirilecektir.

Calisma prosesi veya isyeri ile ilgili patlama riskinin degerlendiriimesi icin uygun metotlar
isletme guvenligi ve isyerinin kontrolu icin sistematik bir yaklasima yardimci olur. Sistematik

kelimesi yapilan isin bir amag ve mantiksal bir temelde olmasi anlamindadir.

Tehlikeli patlayici ortamin olusmasina neden olabilecek mevcut kaynaklarin ve bu patlayici

ortam ile temas edebilecek ateslemenin etkin kaynaklarin analizi yapilir.

Patlama tehlikesinin degerlendiriimesi yalnizca atesleme kaynaklari ile sinirli degildir.

Bir patlamanin tehlikeli boyutta meydana gelmesi igin:

- Tutusabilir maddelerin yuksek bir derecede ayriimasi;

- Havadaki tutusabilir maddelerin konsantrasyonunun onlarin patlama limitlerine ulasmasi;
- Patlayici ortamin tehlike oranlari,

- Ateslemenin etkin kaynagi

bu 4 sartin ayni anda olmasi gerekir.

Ortamda tutusabilir maddeler mevcut mu?

Patlama yalnizca c¢alismada veya Uuretim prosesinde mevcut olan tutusabilir maddelerle
ortaya c¢ikabilir. Bu en azindan hammadde veya yardimci materyal olarak kullanilan
tutusabilir maddenin, bir atik olarak, baslangi¢, son veya hatali bir tirlin olarak ortaya ¢ikmasi

anlamindadir.
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Ornek: Tutusabilir maddeler kazayla da olusabilir, drnegin, asitler sizdi§inda veya alkaliler
metal kaplarda saklandiginda. Béyle durumlarda elektrokimyasal reaksiyonla hidrojen olusur

ve gaz fazda toplanir.

Ekzotermik oksidasyon reaksiyonu kabiliyetine sahip butin maddeler tutusabilir olarak
diusunilir. Ozellikle bu maddeler tutusabilirliklerine gére, yiksek tutusabilir madde veya ¢ok
yuksek tutusabilir madde olarak Tehlikeli Maddeler Direktifinde 67/548/EEC

siniflandiriimigtir.
Patlama tehlikeleri sadece tutusabilir maddelerin mevcudiyeti ile sinirli degildir.
Patlayici ortama yol agacak havada yeteri kadar dagiima olabilir mi?

Havayla olusmus karisimin atesleme kabiliyetine bagli olarak ortamdaki bulunabilecek
tutusabilir maddeyle temasiyla patlayici ortam olugabilir veya olusamaz. Eger yayilma yeteri
seviyeye ulastiysa ve eger tutusabilir maddenin havadaki konsantrasyonu patlama limitlerine

kadar dayandiysa, bir patlama ortami mevcuttur.

Yukaridaki soruyu cevaplamak icin, maddelerin ve onlarin igleme tabi tutulduklarindaki

asagidaki 6zellikleri g6z dnlnde tutulmahdir:
Tutusabilir Gazlar ve Gaz Karisimlari:
- DusUk ve ylUksek patlama limitleri;

- Tutusabilir maddelerin maksimum (bazen de minimum ) konsantrasyonlarinin ortaya

¢ikmasi veya ¢alisma boyunca ortamda bulunmasi.
Tutusabilir Sivilar:

- Buharlarinin distk ve yiuksek patlama limitleri;

- Sislerin duglk patlama limitleri;

- Parlama noktasi(flashpoint);

- Calisma veya cevre sicakliklari;
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- Siviyla g¢alismanin usulli(érnegin, puskurterek, figskirtarak ve buharlastirma ve
yogunlastirma);
- Sivinin yuksek basingta kullanimi ( 6rnegin, hidrolik sistemleri);

- Tutusabilir maddelerin maksimum (bazen de minimum) konsantrasyonlarinin ortaya

cikmasi veya calisma boyunca onlarla bulunmasi (yalnizca aletlerde/montajlarda).
Tutusabilir Katilarin Tozlari

- Mevcut veya olusmus Toz/hava karisimlari veya toz tortulari;

Ornekler:

1. Ogutmek veya elemek;

2. Nakil, dolum veya bosaltmak;

3. Kurutma.

- Tutusabilir maddelerin maksimum (bazen de minimum) konsantrasyonlarinin ortaya

¢ikmasi veya ¢alisma boyunca onlarla bulunmasi;
- Dusuk ve yuksek patlama limitleri;

- Parca boyut dagilimi, rutubet.(Egri, 2008)

Patlamalarin etkilerinin azaltiimasi (azaltma énlemleri)

Bircok durumda tehlikeli ortami ve belli olan atesleme kaynaklarini engellemek mumkudn
degildir. O zaman 6nlemler kabul edilebilir ¢apta bir patlamanin etkisini sinirlandirmaya

yonelik alinmalidir.
- patlamaya dayanikli tasarim;
- patlama rahatlamasi;

- patlamayi bastirma;
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- patlama yayilmasini ve tutusmayi 6énleme.

Bu oOnlemler genelde montajla baslayip patlamalarin tehlikeli etkilerinin azaltiimasi ile

baglantilidir.

Patlamaya dayanikli ekipman, isletmenin pargalari, érnedin kaplar, kazanlar ve borular, éyle
bir inga edilmelidir ki bir dahili patlamada kopmaksizin, kirilmaksizin ayakta kalabilmelidir.
isletmedeki parcalarin baglangi¢ basinci eger normal ortam basincindan farkliysa bu da géz
onunde tutulmahdir.

Genelde, patlamaya dayanikli tasarimlar arasinda bir fark vardir:
- maksimum patlama asiri basincina goére yapilanlar;

- patlama rahatlamasi veya bastiriimasina uygun azaltiimis patlama asiri basincina goére

yapilanlar.
Patlamaya dayanikl tasarim

Teghizat ve Kkoruyucu sistemler, &éngoérilen Omdirleri boyunca emniyetli bir sekilde
calistirilabilmesi icin, patlamaya karsi koruma hakkindaki teknolojik bilgi gerektigi sekilde

dikkate alinarak tasarlanmali ve imal edilmelidir.

Mahfazali yapilar ve kagaklarin 6nlenmesi yanici gaz ya da toz yayabilecek techizatlar

muamkuinse yalnizca mahfazali yapida olmalidir.

Tecghizatta delik, gevsek ek yerleri bulunmasi halinde, olusan gaz ya da tozlar mimkin

oldugunca techizatin dig kisminda patlayici ortam olusturamayacak sekilde tasarlanmalidir.

Malzemelerin sokuldugu ya da alindigi noktalar muimkin oldugunca, doldurma ya da
bosaltma sirasinda yanici malzeme kacgaklarini sinirlayacak sekilde tasarlanmal ve techiz

edilmelidir.

Asiri Isinmadan kaynaklanan tehlikeler, érnegin, dénerken ya da yabanci madde girmesiyle
birbiri ile temas halindeki malzeme ya da parcalar arasindaki surtlinme ya da ¢arpmadan

kaynaklanan asiri Isinma mumkuinse tasarim agsamasinda dnlenmelidir.
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Basing dengeleme (kompanzasyon) islemlerinden kaynaklanan tehlikeler techizat ve
koruyucu sistemler, kendilerinden kaynaklanan basin¢ dengelemeleri tutusmaya yol
acabilecek sok dalgalari ya da baskilar olusturmayacak sekilde tasarlanmali ya da entegre

6lcl, kumanda ve regulasyon cihazlari ile techiz edilmelidir.
Patlama rahatlamasi

En genis bakis acisiyla “ patlama rahatlamasi” baglangicta kapali olan igsletmede patlama
esnasinda patlamanin bir dereceye kadar yayllmasina muisaade edecek glvenli bir

havalandirmaya yardim edecek aracglarin hepsini kapsar.

Ornegin patlama diskleri veya patlama kapilari rahatlama araclari olarak kullanilabilir. Eger
patlama rahatlamasindan sonra havaya yayilan Urtnler sahislar icin tehlike olusturuyor veya
gcevreye zarar veriyorsa(ornegin zehirli maddeler agija c¢ikiyorsa), patlama rahatlamasina

izin verilmez.
Patlamayi bastirma

Patlamayi bastirma sistemleri, bir olay vukuunda yeni baglamig bir patlamaya mimkun olan
en erken asamada tepki verecek ve en etkili sekilde durduracak sekilde planlanmali ve

tasarlanmalidir.
Patlamanin yayilmasini 6nleme (explosion decoupling)

isletmenin bir bélimiinde meydana gelen patlama isletmenin asag@i ve yukari bélimlerine de
yayliliyorsa orada ciddi patlamalara sebep olabilir. Baglanti noktalari ve borularda yayilmanin
olay! hizlandirmasiyla patlamanin etkileri siddetlenebilir. Patlama basinci dylesine gelisebilir
ki normal sartlar altindaki maksimum patlama basincindan da buyuk olabilir ve isletmenin
parcalari patlama basincina dayanikli yapilsalar bile onlara ciddi hasarlar verebilir. Bu
yuzden igletmenin hususi bdlimlerinde muhtemel patlamalarin sinirlandiriimasi  ¢ok

onemlidir. Bu patlamanin yayilmasini dnlemekle basarilabilir.
Patlamanin yayllmasini 6nlemek asagida sayilanlarla yapilabilir:
- cabuk harekete gegen mekanik izolasyon;

- dar agizh alev sonduricda;
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- alev tutucu;
- sizdirmaz kapaklar;
- doner vanalar;

Patlama tehlikesine neden olabilecek parlayici gazlar, buharlar, sisler veya yanici tozlarin
isteyerek veya istemeyerek ortaya ¢cikmasi halinde, bunlarin glivenli bir yere uygun sekilde
yonlendirilmesi veya uzaklastiriimasi saglanacak, bunun yapiimasi pratik olarak mumkin

degilse yaylimalarini énleyecek baska uygun dnlemler alinacaktir.
Proses kontrol mihendislik uygulamasi(PKM)

Patlamadan korunma o&nlemleri simdiye kadar isletimsel, izlenen, kontrol edilen ve
dizenleyici aletler(bundan sonra proses kontrol muhendisligi PKM olarak ifade edilecek)
olarak tanimlandi. Genelde, PKM aletleri tehlikeli patlayici ortamlarin olusumunu veya

atesleme kaynaklarini dnlemek veya patlamanin zararlarini azaltmak igin kullanilir.

Potansiyel atesleme kaynaklari, drnegin sicak bir yluzey, PKM aletleriyle izlenebilir ve
emniyet degerini agsmamasi temin edilerek kontrol edilebilir. Potansiyel atesleme kaynaklari
tehlikeli patlayici ortam meydana geldiginde kapatilabilir. Ornegin patlamaya dayanikli
olmayan elektrikli cihazlar bir gaz alarmi basladiginda, eger bu cihaz potansiyel atesleme
kaynaklarina bir gu¢ sagliyorsa o anda kapanmak Uzere yapilabilir. Tehlikeli patlayici ortam
olusumu, érnegin maksimum izin verilebilir gaz konsantrasyonuna ulagsmadan énce bir fanin
¢alismaya baglamasiyla &nlenebilir. Boéyle PKM aletlerinin  kullaniimasiyla tehlikeli
bdlgelerin(zones) buylkliga azaltilabilir. PKM aletleri patlamanin zararl etkisini azaltmak igin
kullanilan aletlerle birlikte koruyucu sistemlerdir. PKM aletlerinin guvenilirligi teknik ve
organizasyon 6nlemlerinin birlikte alinmasiyla, butin isletme sartlari altinda bir patlamanin
tehlikesinin makul bir seviye getiriimesi ile temin edilebilir. Belli durumlarda, tehlikeli ortam
olusumunu onlemek icin, PKM aletleriyle atesleme kaynaklarini onlemek igin kullanilan
aletlerin birlikte kullaniimasi daha faydalidir.(Egri, 2008)

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

51



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

2.6. Tehlikeli Atik Depolama

2.6.1. Atik Tanimi
ihtiyaglarimizi karsilamak igin kullandigimiz maddelerin, o an igin kullanilmayan veya
kullanildiktan sonra atilan kisimlarina atik denmektedir (TENIKLER & KARAMAN, 2007).

Ureticisi tarafindan veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan gevreye
atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyal atik

olarak tanimlanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2015).

2.6.2. Atiklarin Siniflandiriimasi

Atiklar, literatirde, cesitli kriterler gézden gecirilerek siniflandiriimaktadir. Bu kriterlerin
baslicalari; Uretim, tiketim, dagitim, teknik, kimyasal, fiziksel Ozellikleri, bileskesi,
tehlikesi/zarari vb. olabilmektedir. Atiklar kaynaklarina, etkilerine ve yapilarina gore ¢ grupta
siniflandirilabilir (TENIKLER & KARAMAN, 2007).

Atiklar, birakildiklari ¢evre ile her kosulda olumlu ya da olumsuz bir etkilesime sahip
olmaktadirlar. Atiklari etkilerine gdére zararli ve zararsiz olmak Uzere iki gruba ayirarak

incelemek mumkundur.

Zararh atiklarin; cevre ve insan saglidina yonelik olasi olumsuz etkilerinin 6nlenmesi icin,
uzaklastirimalari surecinde 06zel islemlere tabi tutulmasi gerekmektedir. Bu iglemler
sirasinda biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellikte yanici, yakici, zehirleyici, yok edici veya
diger bir madde ile etkilesimi sonucu zararl ve tehlikeli olabilen asit, kursun, civa, arsenik
bilegikleri, kendiliginden tepkimeye girebilen reaktif atiklar ile tarim ilaclari, kadmiyum
bilesikleri ve radyoaktif maddeler kullanilabilmektedir (Guler, 1994). Radyoaktif atiklar,

tehlikeli atiklar, ve tibbi atiklarin bir kismi zararli atiklar kapsaminda sininflandiriimaktadir.

Zararsiz atiklar ise; organik ve inorganik atik olarak siniflandiriimakta ve zararli tehlikeli atik
kapsaminda degerlendirimemektedir. Karton, ka&git, mutfak ve yemek atiklan, kil, cam,
plastik, metal, insaat ve hafriyat atiklarinin yanisira diger sentetik atiklar da bu grup iginde
degerlendiriimektedir (Palabiyik, 2001).

Yapilarina gére ayrim yapildiginda ise, atiklari kati, sivi ve gaz atiklar olarak 3 grupta

incelemek mumkudndur.
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Sivi atiklar; icerdigi yabanci maddeler nedeniyle zararli ve zararsiz ¢evresel etkilere sahip
olan ve kimyasal yapisindan dolayl akigkanlik gdsteren atiklardir (Topbas, Brohi, &
Karaman, 1998). Kati atiklar, tiketicisi tarafindan artik ise yaramadigi gerekgesiyle atilan ya
da evsel, ticari ve endustriyel islevler sonucu ortaya ¢ilkan maddeler olarak
tanimlanmaktadir(Clayton & Huie, 1973). Gaz atiklar ise, genellikle endustriyel Gretim
asamalari sirasinda ve sonucunda kati, sivi ve gaz halde bulunan yakitlarin yakiimasi ile
ortaya cikan, ayrica atik yakma tesislerinde gercgeklestirilen faaliyetler sonucu alici ortama

birakilan gaz halindeki atiklari ifade etmektedir.

Kaynaklarina gore bakildiginda da atiklari, 5 alt sinifta incelemek muamkundur: Evsel Atiklar,
endustriyel atiklar, ticari ve kurumsal atiklar, tarimsal (zirai) atiklar, ézel atiklar (Toprak,
1998).

Evsel atiklar, yasal olarak tehlikeli atik kapsamina alinmayan, toplanmasi ve tasinmasi
belediyeler tarafindan yapilan atiklardir (OZCELIK, 2016).

Endustriyel atiklar, endistride yuritilen faaliyetlerden kaynaklanan atiklardir. Endustriyel
kaynakli olup tehlikeli madde icermeyen atiklar ¢ogunlukla Uretim arti§gi hurdalar ya da

kullanim dmrint tamamlamis makine ve hurda malzemelerdir.

Ticari ve kurumsal atiklar, ticari isletmelerin ve kurumlarin faaliyetleri sonucu olusan atiklar
olarak tanimlanmaktadir(OZCELIK, 2016).

Tarimsal (Zirai) atiklar, bitkisel ve hayvansal Grunlerin elde edilmesi ve islenmesi sonucunda

olusan artiklar olarak agiklanabilir.

Ozel atiklar, yasal olarak evsel kati atik sinifi diginda degerlendirilen ve yonetmelikte yakma
finni kdlleri, tibbi atiklar, atik yaglar, tarama ¢amurlari olarak siralanan atlklardlr.(OZQELiK,
2016)

2.6.3. Tehlikeli Atik Kavrami

Cevre ve insan igin tehlike olusturan yanici, patlayici, zehirli, yakici, kanserojen, tahris edici
maddelerin tamami tehlikeli atik olarak tanimlanmaktadir. Resmi ve en genel tanim Cevre
veSehircilik Bakanhginin 2872 numarali ve 9/8/1983 tarihli Cevre Kanununda yapilmaktadir.

Tehlikeli atik tanimi, Cevre Kanununda “Fiziksel, kimyasal ve/veya biyolojik yénden olumsuz
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etki yaparak cevre dengesi ile insan ve diger canllarin dogal yapilarinin bozulmasina neden
olan atiklar ve bu atiklarla kirlenmis maddeler” olarak yapiimaktadir. Bu sebeple, tehlikeli

atiklar, diger atik tirlerine gére Uzerinde ¢cok daha hassas calisilmasi gereken bir konudur.

Tehlikeli atiklar farkl sekillerde de tanimlanmistir. Evsel veya endustri kaynakli olup, yasal
olarak tehlikeli atik olarak siniflandirilan; toplanmalari, tasinmalari ve bertaraflari gibi
islemlerde insan saghgl ve cevrenin korunmasi i¢in ek tedbirlerin alinmasini gerektiren
atiklara tehlikeli atik denilmektedir (OZCELIK, 2016)

Uygun toplama, nakliye, aritim, depolama ve bertaraf kosullari sadlanmadigi takdirde
insanlarin 6lumadne, yaralanmasina ve hastalanmasina veya ¢evrenin zarar gérmesine sebep

olabilecek kati, sivi ve gaz formundaki atiklardir (Korkmazer, Aktar Demirtas, & Erol, 2016).

Bir bagka deyigle; teknolojik ilerlemelere bagli olarak ortaya ¢ikan ¢evre ve insan sagligina
zarar verme potansiyeli tasiyan endistriyel kokenli atiklara tehlikeli atik denilmektedir (Aydin,
2007).

Bulasici hastaliklara yol agabilen, patlayici, yanici, parlayici, korozif, yakici, toksik vb.
dzellikler tasiyan atiklardir. Ornekleyecek olursak; boya endistrisi atiklari, ilag endUstrisi
atiklari ve metal sanayi atiklari siralanabilir. Atiklarin ¢gevre ve insan sagligina yonelik olasi
olumsuz etkilerini yok etmek veya azaltmak igin uzaklastirma slrecinde 6zel metotlar
gerektiren, yanici-yakici, zehirleyici, korozif, yok edici veya diger bir madde ile etkilesimi
sonucu zararli ve tehlikeli olabilen asit, civa, kursun, arsenik bilesikleri, kendiliginden tepkime
verebilen reaktif atiklar, tarim ilaglari, kadmiyum bilesikleri ve radyoaktif maddelerdir
(Palabiyik & Altunbasg, 2004).

“Tehlikeli Atik” olarak nitelendirilen atiklar endUstriyel faaliyetler sonucu olusan atiklar olarak
tanimlanmaktadir. Endustriyel islemler sirasinda veya sonucunda ortaya c¢ikan atiklari
kapsamaktadir. Dogal kaynaklarin ve gevrenin korunmasi icin geri kazanim ve aritma tesisi

gibi uygulamalarin yapilmasi énem arz etmektedir (Palabiyik & Altunbag, 2004).

Endustriyel uygulamalar sonucu olusan ve iceriginde ¢ogunlukla kdl, 6zel atiklar, tehlikeli

atiklar vb. igeren atiklar endUstriyel atik olarak tanimlanmaktadir.
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Endustriyel atiklar iki alt grup olarak incelenmektedir. Birinci grup, korozif, patlayici, parlayici,
zehirli, yanici, oksitleyici nitelikleri tagiyan ve suyla temas ettiginde parlayici gazlar gikartan
atiklar iceren tehlikeli atiklardan olugsmaktadir. Ikinci grup ise tehlikesiz atiklari

kapsamaktadir.

Toplama ve bertaraf islemlerinde evsel atiklarla birlikte degerlendirilir (Musdal, 2007).
Tehlikeli atik, istenmeyen veya uzaklastirimasi planlanan ayrica baska maddelerle
temasinda tehlike ve zarar potansiyeline sahip olan madde olarak tanimlanmaktadir.
Tehlikeli atik kati, sivi, gaz veya ¢camur halinde olabilir. Tehlikeli atigin ¢evreye kisa veya
uzun vadede verebilecedi zarar, atigin igeriginde bulunan kimyasallara bagl olarak
degismektedir (Aydin, 2007).

Evlerde kullanilan floresan lambalar, oyuncaklarda kullanilan piller, sanayide kullaniimis olan
atik yaglar, kullanilan deodorantlar tehlikeli atik sinifina girmektedir. Hayatin her alaninda var

olan bu atiklarin yénetiminin farkh disiplinler altinda incelenmesi gerekliligi stiphesizdir.

Atik yaglar, cgesitli sektorlerden kaynaklanan tehlikeli atiklar, tibbi atiklar, radyoaktif atiklar

gibi en temel tehlikeli atik tiplerinin detayli agiklamalari izleyen sayfadaki gibi siralanabilir:

Atik yagdlar, kullanim suiresini dolduran ve teknik olarak ayni igslemde kullanilamayacak

duruma gelmis yaglardir. Bitkisel ve madeni yaglar olarak iki alt kategoride incelenebilir.

Bitkisel atik yaglar, aspir, zeytin, pamuk, misir, soya, kanola ve aygiceg@i gibi yagh bitki
tohumlarindan dretilen yadglardir. Bitkisel yaglar gida endustrisinde sivi ve kati halde
kullanildigi gibi, yem, sabun, boya ve oleo kimyasal (Hammaddesi; bitkisel ve hayvansal
yaglar olan, gunuimuzde “Yag Kimyasallar” olarak da bilinen bir kimya daldir) sanayinde de
kullaniimaktadir. Yagh bitki tohumlarindan bitkisel yag eldesi sirasinda, bitkisel yaglarin
kizartmalik olarak kullaniimasi sirasinda veya atik sudaki yagin fiziksel yéntemlerle ayriimasi
sirasinda olugurlar.(OZCELIK, 2016)

Madeni vyaglar, kullaniimigs benzinli motor, dizel motor, sanziman ve diferansiyel,
transmisyon, gres ve diger Ozel tasit yaglari ile hidrolik sistem, turbin ve kompresor, kizak,
acik-kapall digli, sirkulasyon, metal kesme ve igleme, metal gekme, tekstil, 1sil iglem, 1si

transfer, izolasyon ve koruyucu, izolasyon, trafo, kalip, buhar silindir, pnématik sistem

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

55



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

koruyucu, gida ve ila¢ endustrisi, kagit makinesi, yatak ve diger 6zel endustriyel yaglar ve
endustriyel gresler, kullanilmis kalinlastirici, koruyucu, temizleyici ve benzeri 6zel

mustahzarlar ve kullanima uygun olmayan yag Urtnleri olarak tanimlanmaktadir.

Cesitli sektérlerden kaynaklanan tehlikeli atiklar kaynaklarina goére asagidaki sekilde
siniflandirilabilirler (OZCELIK, 2016).

Boya Uretiminden kaynaklanan tehlikeli atiklar: Boya Uretiminde ve kaplama isleminden ¢ikan

atiklar, atik sular ve ¢ézicli madde salinimlariyla gcevreye zarar vermektedirler.

Deri sektorinden kaynaklanan tehlikeli atiklar: Ham deri, “tabaklama” islemi ile baslayan ve
sonrasinda bir dizi kimyasal ve mekanik islemlerin takip ettigi sturecgten gecirilerek, kullanima
hazir hale getirilir. Deri Uretiminde siyirma, kiregleme ve krom tuzu kullanimi sonucu olusan

atiklar bu sinifta yer alir.

Metal sektérinden kaynaklanan tehlikeli atiklar: Uretim asamalarinda makinelerde genellikle
sogutma iglemlerinde kullanilan yaglar ile sulu veya ¢6zlici bazl temizleme prosesinden

kaynaklanan atiklar bu sinifta yer almaktadir.

Metal kaplama — galvanizasyon sektdriinden kaynaklanan atiklar: Kaplama iglemi 6ncesi
kaplanacak malzemenin yaglardan ve oksitlenmelerden arindirilmasi igleminden olusan

atiklardir.

Doékim sektérinden kaynaklanan tehlikeli atiklar: Dékim iglemi sonucunda ortaya ¢ikan

kum, toz-gcamur, yag, curuf, tas, boya, varil ve refrakter gibi atiklardir.

Otomobil tamirhanelerinden kaynaklanan tehlikeli atiklar: Otomobil tamirhanelerinde olusan
atiklara hidrolik, motor, sanziman yaglari, kontamine olmus bezler, kablolar, fitreler, piller,

akuler 6rnek olarak verilebilir.

Vernik ve cilalama islerinden kaynaklanan tehlikeli atiklar: Plskdrtme yolu ile yapilan

vernik/cila isleminde yasanan malzeme akmasindan kaynaklanan atiklardir.

Tibbi atiklar: Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi'nde, saglik hizmet sunucularindan

kaynaklanan enfeksiyoz atik, patolojik atik ve kesici delici atiklar olarak tanimlanmaktadir. Bu
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atiklarla temas edilmesi durumunda diger atiklara gére hem yaralanma riski hem de bulasici
hastalik kapma riski daha yuksektir.

Radyoaktif atiklar, nikleer maddelerin hem nikleer reaktorlerde hemde tibbi ve endustriyel
alanda kullanimi sonucunda olugur.(OZCELIK, 2016)

2.6.4. Tehlikeli Atik Yonetimi

Atik Yonetimi Yonetmeligi'nde, atik yonetimi “Atigin olusumunun énlenmesi, kaynaginda
azaltiimasi, yeniden kullaniimasi, 06zelligine ve tlrine gobre ayriimasi, Dbiriktiriimesi,
toplanmasi, gegcici depolanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi, geri donusumdu, enerji geri
kazanimi dahil geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontroli ve
denetimi faaliyetleri” olarak tanimlanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2015). Atiklarin olusumu
ile baslayip bertaraf edilmesine hatta bertaraf sonrasi kontrollerine kadar gerceklesen sire¢

atik yénetiminin kapsamini olusturmaktadir. Bu sure¢ atigin;

[J Toplanmasi,

[ Tagsinmasi,

[0 Geri kazanilmasi,

[1 Bertaraf edilmesi,

[] Bertaraf sahalarinin kapatiima sonrasi bakimi ve

(1 Bu tur faaliyetlerin gdzetim, denetim ve izlenmesi islemlerini kapsayan bir faaliyetler

butinuddr.
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En Oncelikli Secenek

/\ ONLEME

AZALTMA

TEKRAR KULLANIM

GERi DONUSUM

ENERJI GERi KAZANIMI

\/ BERTARAF

En Son Segenek

Sekil 12: Tehlikeli Atiklarin Yonetim Hiyerargisi (Aking, 2012)

Endustride gergeklestirlen bir ¢ok islemden sonra atiklar olusmaktadir. Fakat atiklarin,
tirlerine goére ayrilmasi gerekmektedir. insan ve cevre saglig tizerine olumsuz etkileri olan
tehlikeli atiklarin guvenli sekilde ve saglik kosullarina uygun olarak toplanmasi, tasinip yok
edilmesi ve zararsiz hale getiriimesi gerekmektedir. Yakma, topraga gémme, bitkilere glbre
olarak kullanma gibi yontemler atiklardan kurtulma yontemleri arasinda yer almaktadir.
Atiklar, hammadde ve urin kaybina yol a¢gmaktadir. Ayni zamanda atiklarin toplanmasi,
tasinmasi, depolanmasi ve bertarafi gibi islemler igin ek maliyetler gerekmektedir. Bu
sebeple, atik tanimlamalarinin dogru yapilmasi ve uygun bir atik yodnetimi programi
uygulanmasi gerekmektedir (OZCELIK, 2016).

2.6.4.1. Onleme

Atik 6nleme, atik miktarinin ve tehlikelilik dizeyinin azaltilmasi olarak aciklanmaktadir. Enerji
kaynaklarinin ve dogal kaynaklarin israfinin énlenmesinde en etkin yol, atiklarin olusumunun
Onlenmesidir. Ayrica atiklarin 6nlenmesi, dinyanin korunmasinda ve dogal kaynaklarin
surdurulebilir kullaniminda temel bir faktordir. Bu sebeple atik 6nleme, en basta Cevre
Kanunu olmak uzere atik yOnetimine dair butun duzenlemelerde birincil oncelik olarak

tanimlanmistir.
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2.6.4.2. Azaltma

Uretim asamalarinda kullanilan teknolojilerin kalitesi ve sirdirtlebilirligi, Gretilen atik miktari
izerine dogrudan etki etmektedir. Uretim sistemlerinde disik maliyetler ile yapilacak
yatinmlarla bile atik azaltiminda énemli sonuglar saglanabilir. Ornekle agiklarsak, Uretim
asamalarinda su bazl Urdnlerin ¢dzlcl bazli maddeler yerine kullaniimasi, olusan atik
miktarinin ve atigin tehlikelilik duzeyinin azalmasini saglamaktadir. Bu sekilde Uretimde
verimlilik artisi da saglanmaktadir. imalat sirecinde Griin ve ambalajin yeniden
projelendiriimesinden, sanayide daha az atik Ureten teknolojilerin se¢imine kadar ¢ok sayida

yontem ve teknikle atik azaltma hedefine ulasilabilir.
2.6.4.3. Bertaraf

Tehlikeli atiklarin ydnetim hiyerarsisinde en son segenek olarak belirtilen yéntem, atigin
bertaraf tesislerinde atik tipine gore belirlenen bertaraf ydntemi ile gevreye zarar vermeyecek
sekilde bertaraf edilmesi olarak aciklanabilir. Atiklarin dizenli depolama alanlarinda
gbmiulerek veya 6zel olarak tasarlanmis yakma sistemleri kullanilarak yakilmasi bertaraf
metotlarina érnek olarak verilebilir.(OZCELIK, 2016)

2.6.5. Turkiye’de TehliKeli Atik Bertaraf Metotlari

Tehlikeli atiklarin ¢cevre ve insan saglgl Uzerindeki olumsuz etkilerinin azaltiimasi i¢in bazi
Ozel slreglerden gegirilmesi gerekmektedir. Atik tiplerine gore alternatif bertaraf yontemleri
disiiniimeli ve en uygun ydntem segilmelidir. Ulkemizde bertaraf igslemleri, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan lisanslandiriimis tesislerde gergeklestiriimektedir. Buna ek
olarak, atiklarin bertaraf tesislerine tasinmasi sirasinda kullanilan araglar atiklarin icerdigi
risklerden dolayl bir takim &zel eklentilerle donatimis, TSE ve Cevre ve Sehircilik il
Mudurlikleri tarafindan lisanslandirilmistir. Lisansh tasima firmalari haricinde, tehlikel

atiklarin tagsinmasi ve islenmesi yasaktir.

Ulkemizde tehlikeli atik bertaraf metodu olarak, ara depolama, yakma, ihracat, geri kazanim,
beraber yakma ve dizenli depolama ydntemleri kullaniimaktadir (T.C. Cevre ve Orman
Bakanhgi., 2009).
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Turkiye'de atiklarin yakma ve duzenli depolama ile bertaraf edilmesi kullanimi en yaygin olan
metotlardir. Atik yakma sistemleri, sabit veya hareketli Unite ve ekipmanlardan olusan,
atiklarin termal islem gormesini saglayan ve yanma sonrasi olugan isinin geri kazanildigi ya
da atildig1 sistemler olarak tanimlanabilir. Bu sistemlerde atiklar oksidasyon, piroliz,

gazlastirma gibi termal proseslerle yakilmaktadir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi., 2009).

Duzenli depolama metodunda, atiklarin depolanmasi amaciyla depolama alaninin secilmesi,
secilen alanin jeolojik olarak alt yapisinin olusturulmasi, atiklarin hazirlanan depolama
alanina bir plan dahilinde yigilmasi veya gémulmesi islemleri yapiimaktadir (T.C. Cevre ve
Orman Bakanhgi., 2009).

Tehlikeli atiklar ve tibbi atklarin bertarafinda yukarida acgiklanan yontemler
kullanilabilmektedir. Atigin geri dénlisimi amaglaniyorsa, mutlaka atiklar birbirinden ayri
depolanmali ve bu sekilde kontaminasyon engellenmelidir. Yakma yolu veya duzenli
depolama yolu tercih edilecekse, yine atiklarin siniflarina gére ayrilmasi hem gevresel hem
de ekonomik acidan daha etkin sonuglar doguracaktir. Ote yandan tibbi atiklar sterilizasyon
isleminden gegirilerek zararsiz hale getirilebilirler. Sterilizasyon islemi ile zararsiz hale
getirilen tibbi atiklar, evsel atik depolama alanlarinda depolanarak bertaraf edilebilirler.
Dolayisiyla, atiklarin yonetiminde sadece atigin bertaraf yontemi ele alinmamali, (tehlikeli)
atik yonetimi gercevesi altinda tim hususlar (yontem, ayirma, nakliye vb.) géz énunde
bulundurulmaldir (T.C. Cevre ve Orman Bakanlgi., 2009).

2.6.5.1. Tehlikeli Atiklar ile ilgili Mevzuatlar

Tehlikeli atiklar sektérinde yapilan galismalar ile ilgili hem Calisma ve Sosyal Guvenlik

Bakanhgi hem de Cevre ve Sehircilik Bakanligi mevzuat yayimlamaktadir.
Cevre Boyutu ile ilgili Mevzuatlar

Ulkemizde tehlikeli atiklarin kontroliinin saglanmasi igin Cevre ve Sehircilik Bakanligi

tarafindan yayimlanan mevzuat asagida siralanmigtir.
[1 Tehlikeli Atiklarin Kontroll Yénetmeligi, Resmi Gazete Tarihi: 14.03.2005 Sayisi: 25755

[1 Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi: 22.07.2005 Sayisi: 25883
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(1 Atiklarin Yakilmasina lliskin Yénetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 06.10.2010 Sayisi:
27721

(1 Atiklarin Dazenli Depolanmasina Dair Yoénetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 26.03.2010
Resmi Gazete Sayisi: 27533

[1 Atik Yonetimi Yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi: 02.04.2015 Sayisi: 29314 19
is Kazasi Sayis|
2.4.2. Is Sagligi ve Guvenligi Boyutu ile ilgili Mevzuatlar

Ulkemizde is saghgi ve glvenligi alaninda tehlikeli atiklarin bertarafi ile alakali direkt
hdkdmlerin yer aldigi bir mevzuat yoktur. Buna ragmen, bu sektorde calisan tesislerde is
kazalarina ya da meslek hastaliklarina yol agabilecek parametreler dusunulerek, bunlarla

ilintili guncel mevzuat asagida siralanmistir.

1 6331 Sayil is Saghigi ve Giivenligi Kanunu, Resmi Gazete Tarihi: 30.06.2012 Sayisi:
28339

1 Asbestle Caligmalarda Saglik Ve Glivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik, Resmi Gazete
Tarihi: 25.01.2013 Sayisi: 28539

1 Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yoénetmelik,
Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Sayisi: 28733

1 Calsanlarin Guriltd ile iigili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik, Resmi Gazete
Tarihi: 28.07.2013 Sayisi: 28721

1 Caliganlarin Titresimle ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik, Resmi Gazete
Tarihi: 22.08.2013 Sayisi: 28743

1 is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Givenlik Sartlari, Resmi Gazete Tarihi:
25.04.2013 Sayisi: 28628

1 Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Caligmalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri
Hakkinda Yénetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 06.08.2013 Sayisi: 28730
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71 isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iligkin Yonetmelik,
Resmi Gazete Tarihi: 17.07.2013 Sayisi: 28710

1 Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yoénetmelik, Resmi
Gazete Tarihi: 02.07.2013 Sayisi: 28695

1 Calisanlarin is Saghigi ve Givenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik,
Resmi Gazete Tarihi: 15.05.2013 Sayisi: 28648

1 Is Saghgr ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi Yoénetmeligi, Resmi Gazete Tarihi:
29.12.2012 Sayisi: 28512
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BOLUM 3 EDIRNE VE KIRKLARELI iLLERINDE TEKNOLOJIK
RISKLERIN ANALIZi

3.1. Yontem

Sinir 6tesi bdlgede yer alan Edirne ve Kirklareli illerinde Teknolojik Risklerin belirlenmesi igin
uc asamal bir analiz yontemi kullaniimigtir. Analizin ilk asamasinda, yukarida boélum 2
icerisinde detayli olarak anlatildi§i Gzere, bodlgenin mevcut durum analizi ilgili literatlr
tartisilarak gercgeklestiriimistir. Analizin ikinci asamasinda bdlge paydaslarina gonderilen
anket sonuglari gergevesinde sinir 6tesi bélgede mevcut riskler Olasi Hata Turleri ve Etkileri
Analizi - (Failure Mode and Effects Analysis- FMEA) yontemiyle analiz edilmistir. Analizin son
asamasinda proje kapsaminda gerceklestirilen odak grup toplantilarinda katilimcilardan elde
edilen bilgiler diger analiz asamalarindan elde edilen bilgilerle destek amacl olarak analiz
edilmistir.

3.1.1. Olasi Hata Tiurleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi — (Failure Mode and Effects
Anaysis - FMEA)

Risk yodnetim prosesi, mevcut tehlikeler ile bu tehlikeler sonucu ortaya c¢ikan risklerin
degerlendiriimesinde ve bu kontrol dnlemlerinin etkili ve yeni tehlikelere yol acmamasini
saglamak igin gerekli olan yapisal sistemi olusturmaktadir. Risk yénetimi genis uygulama
alanina sahiptir. Genel olarak risk yonetimi endUstriyel isyerleri perspektifinde ele alinsa da,
genel risk yonetim prensipleri, alternatif sektdér ve makro risklerin belilenmesinde de

kullanilabilmektedir.

Hata Tiru ve Etkileri Analizi (FMEA) disiplini, ABD ordusunda gelistirilmigtir. Hata Turu,
Etkileri ve Riskinin Analizi Uzerine Prosediirler olarak adlandirilan Askeri Prosedir MIL-
P1629, 9 Kasim 1949 tarihinde baslatiimistir. FMEA, Urln ve sure¢ problemlerini olusmadan
once tanimlama ve Oonlemeye yonelik sistematik bir sure¢ olarak
tanimlanmaktadir(Mcdermott, Mikulak, & Beauregard, 2013) (Mcdermott, Mikulak, &
Beauregard, 2013) . Baska bir tanimda FMEA, “olasi hata turlerinin belirlenmesi ve etki
siddetlerinin derecelendiriimesi ile kritik noktalarin hata risklerinin ortadan kaldiriimasi
sonucu Uranua gelistirecek degisikliklerin, prosedurlerin ve testlerin belirlenmesi igin kullanilan

bir arag “olarak tanimlanmistir (OZKILIC, 2005).
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Sistem ve donatim hatalarinin etkilerinin belirlenmesi icin guvenilir bir degerlendirme teknigi
olarak kullanilmistir. Bu yontem butin teknoloji agirlikli sektorler ile uzay sektoru, kimya
endustrisi ve otomobil sanayinde ¢ok populerdir. Bu metodun poptler olmasindaki baglica
sebebi kullaniminin kolay olmasi ve genis teorik bilgi gerektirmemesidir. Orta duzeyde
deneyimi olan bir risk degerlendirme timi tarafindan rahatlikla uygulanabilir (OZKILIC, 2005).

FMEA metodu genellikle parcalarin ve ekipmanlarin analizine odaklanir. Bu metot,
basarisizligin olabildigi yer ve alanlarin her birini cbzimler ve kisisel fikirleri de dikkate alarak
deger bicer ve sistemin parcgalarinin her birine uygulanabilir. Hata Turu ve Etkileri Analizi

uygulamasi; « Her hatanin nedenlerini ve etkenlerini belirler.

» Potansiyel hatalari tanimlar.

* Olasllik, siddet ve saptanabilirlie bagli olarak hatalarin énceligini ortaya ¢ikarir.
* Sorunlarin izlenmesini ve dizeltici faaliyetlerin yapilmasini saglar.

Sistem FMEA yaklasimi, sistem ve alt sistemleri analiz ederek, sistemin eksiklerinden dogan
sistem fonksiyonlari arasindaki potansiyel hata turlerini belirlemeye odaklanir. Bu yaklagimin
hedefi, sistemin kalitesini, glvenirligini ve korunabilirligini artirmaktir. Sistem FMEA’nin

faydalari sunlardir:

e Sistemi etkileyen potansiyel problemlerin bulunabilecegi alanlar daralir,
e Sistem igerisinde uygulanacak prosedurler igin bir temel olusturulmasina yardimci

olur.

FMEA, genel anlamda kontrol asamasi ile birlikte alti asamadan olusmus olup déngusu

Sekil13’de sunulmustur.
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1. Adim: Hata Tiril
Belirleme

2. Adim: Siddet
Katsayisi Bellrleme

HATA TURD VE
ETKI ANALIZI

5. Adim: Risk Oncellk

3. Adim: Olasilik

5 H 1
ayis] Tesaprama Katsayisi Bellrleme

(ROS=2x3x4)
4. Adim: Fark Etme
(Tesplt) Katsayist
Belirleme

Sekil 13: FMEA Déngiisti (Aksay, Orhan, & Kurutkan, 2012)

Hata TUr0 ve Etki Analizi dokuz temel asamadan olugmaktadir:
1. FMEA amaglari ve duzeylerinin belirlenmesi icin FMEA planlamasi.

2. FMEA'nin gergeklestiriimesi icin 6zel prosedurlerin, temel kurallarin ve kriterlerin

tanimlanmasi.

3. Fonksiyonlara, etkilesim alanlarina, faaliyet agsamalarina, faaliyet tlrlerine ve ¢evreye gore

sistemin analizi.

4. Proseslerin, karsilikh baglantilarin ve bagimliliklarin gdsterilmesi igin hata agaci

semalarinin, gérev ve gavenilirlik semalarinin olusturulmasi ve analizi.
5. Potansiyel hata turlerinin tanimlanmasi

6. Hata tirlerinin ve etkilerinin degerlendirilmesi ve siniflandiriimasi.
7. Hatalari énleyecek ve kontrol edecek énlemlerin tanimlanmasi.

8. Onerilen 6nlemlerin etkilerinin degerlendirilmesi.

9. Sonuglarin belgelendiriimesi.
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Fotlziyenlann Beliflanmest

L

Hata Tirlzrinin Belirlenmesi

L

Hata Tiirlzrinin Etkilerinin Balirlenmsesi

l
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Olast Sonuglar Igin Prosadirlerin Uygulanmas
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_____ Siddatin Hezaplanmaz l} Ozl Niteliklerin
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Siirec Eontrollerinin Belirlenmest
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I
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|
|
: Saptanabilirlizin Belirlsnmesi
|
|
|
|
|
|
I

L

Risk Oneslik Gistargesi RO5
vz Rizk Tahmin

L

L Rizk Azaltacak Onlemlzrin
Alimast

Sekil 14: FMEA Analiz Siiregleri

Muhtemel Zarar Modu: Sistem icerisinde zarara neden olabilecek islemler esnasinda
meydana gelebilecek raslantisal ve dogal olaylardir. isletmenin bitlni igerisindeki parcalar
ayri ayri ele alinir, olasi zarar verici olaylar tespit edilir, bu olaylara zarar modlar

denilmektedir.

Zararlarin Etkileri- Sonuglari: Gergeklesmesi olasi durumlarin meydana getirdigi zararlarin

isletme Uzerindeki etkisinin belirlenmesidir.
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P, S, D, ROS, harfleriyle gosterilen sembollerin anlamlari asagida verilmistir:

P: Her bir zarar modunun olusma olasilik degeri;

S: Zararin ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyet

D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk derecelendirilmesi,
ROS: Risk dncelik sayisi

ROS degeri P, S ve D degerlerinin carpimiyla elde edilir.

ROS = P(olasilik) x S(siddet) x D(fark edilebilirlik)

FMEA analizi yardimiyla olasi zarar meydana getirecek durumlar énceden sezilerek dnlemler gelistirilir

ve bdylece olasi zararlarin artis olasiligi giderilir.

Tablo 3. Hatanin Ortaya Cikma Sikligi ve Derecesi

Hata Olasilig: Olasilik Kriteri Puan
Kaginimaz >=1/2'den fazla 10
Gok yilksek 1/3 9
Sk Tekrar Eden

Hata 1/8 8
Yuksek 1/20 7
Onemli 1/80 6
Orta 1/400 5
Dusuk 1/ 2,000 4
Onemsiz 1/15,000 3
Cok dusik 1/150,000 2
Pek Az 1/150,000’ den Buyik 1
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Tablo 4. FMEA Siddet Etki Siniflamasi

Hata Siddeti Hata Aciklama Puan
Uyansiz  Gelen Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen 10
Yiiksek Tehlike potansiyel hata
Uyarisiz Gelen Yiksek hasara ve toplu 6limlere yol agabilecek etkiye sahip 9
Tehlike ve uyarisiz gelen potansiyel hata
Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici etkiye
Cok yiksek sahip agir yaralanmalara, 3. derece yanik, akut 6lim vb. 8
etkiye sahip hata tirQ
Ekipmanin tamamen hasar gérmesine neden olan ve dlime,
Yuksek zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6lim vb. etkiye sahip hata 7

tard

ort Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybi, agir 5
rta
yaralanma, kanser vb. yol agan hata

L Kirik, kalici kiglk is gérmezlik, 2. derece yanik, beyin
Disuk i ) 5
sarsintisi vb. etkiye sahip olan hata

. incinme, kiglk kesik ve siyriklar, ezilmeler vb. hafif
Cok Disuk i o 4
yaralanmalar ile kisa sureli rahatsizliklara neden olan hata

Klglk Sistemin ¢alismasini yavaglatan hata 3
Cok Kuguk Sistemin ¢alismasinda kargasaya yol acan hata 2
Yok Etki yok 1
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Tablo 5. Hata Farkedilebilirlik Olasiligi Siniflamasi
Saptanabilirlik = Saptanabilirlik Olasilig Puan

Fark Edilemez | Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi = 10
MUmkun degil

Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
saptanabilirligi gok uzak

Az Potansiyel hatanin nedeninin saptanabilirligi uzak 8

Cok Dusuk Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7
saptanabilirligi gok diusik

Dusuk Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6
saptanabilirligi disuik

Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5

saptanabilirligi orta

Yiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
Ortalama saptanabilirligi yiksek ortalama
Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3

saptanabilirligi yiksek

Cok Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
saptanabilirligi cok yuksek

Hemen Hemen  Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

Kesin saptanabilirligi hemen hemen kesin

FMEA ydéntemiyle gerceklestirilecek analizlerde, risk (hata) analizi Bu 6lgllere gore analizler
yapilir ve sonuglar risk tablosuna kaydedilir. Sonucta kritik sayilar ortaya c¢ikarilir ve kritik
olaylarin meydana gelmeleri énlenmeye calisiir. ROS katsayisinin en blylik dederinden
baglanarak 6nlemlerin alinmasina baglanir, ¢inkii en buyik zararlar ROS’nin en buyik

degerlerine isabet etmektedir.
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3.2. Veri Seti

Analizlerde Ek 1'de gosterilen anket ve bu anket sorularina verilen yanitlar kullaniimistir. ilgili
anket, Ek 2’de belirtilen bolge paydaslarina gdnderiimis ve sorularin cevaplanmasi
istenmistir. 176 anket cevaplanarak tarafimiza iletilmigtir. Sinir 6tesi bdlgede mevcut bazi
ilcelerden geri donlUs gergeklesmedidi icin, bu ilgeler analize dahil edilememistir. Ayrica
gerceklestirilen odak grup ve tecribe paylasimi toplantilarindan elde edilen gérUsler,
analizlerin gerceklestiriimesinde basvurulan ikincil veri kaynaklari olmustur. Anketlere verilen
cevaplarin il ve ilge bazinda dagilimlari asadida sirasiyla Sekil 14 ve Sekil 15 ile

gOsterilmektedir.

Sekil 14: Anket Sorularina Verilen Cevaplarin il Bazinda Dagilimi

Kirklareli

36 (20,5%)

140 (79,5%)

Edirne

Sekil 15: Anket Sorularina Verilen Cevaplarin il Bazinda Dagilimi
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3.3. Analiz Sonuglan

Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu
yaymin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y®dnetim Makaminin
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Tablo 6: Teknolojik Risk Etmenleri

. . Hata Fark =
Teknolojik Risk Etmeni | Sehir iice ;‘ggft‘sn) Olasihgi | Edilebilirlik DZ?:ri
P) Olasiligi (D) 9
: Edirne
Edirne Merkez 4 5 7 158
Havsa 6 6 6 225
Kesan 5 7 8 284
Lalapasa 6 6 4 144
Uzunkdpri 5 6 5 131
Edirne
Gevre Kirliligi Ortalama 5 6 6 188
Kirklareli | Kirklareli 5 5 4 100
Merkez
Llleburgaz 3 5 6 90
Vize 1 5 2 10
Kirklareli
Ortalama 3 5 4 60
Bolge Geneli 4 6 5 129
. . Hata Fark =
Teknolojik Risk Etmeni | Sehir iice g‘ggft('s") Olasihgi | Edilebilirlik D'i?:ri
P) Olasiligi (D) 9
: Edirne
Edirne Merkez 6 5 2 52
Kesan 5 6 5 124
Diizenlenmemis tehlikeli Uzunkdprd 9 6 6 324
atik depolama Edirne 6 5 4 148
sahalarinin Ortalama
GO IO LRI Kirklareli |LGleburgaz 5 5 10 250
Kirklareli 5 5 10 250
Ortalama
Bolge Geneli 6 5 6 183
. . Hata Fark =
Teknolojik Risk Etmeni | Sehir iige ;‘ggft('s") Olasiigi | Edilebilirlik Dlz?:ri
P) Olasiligi (D) g
. Edirne
Kimyasal risk-kimyasal |Edime Merkez 6 6 6 208
maddelerin bulagmasi
Havsa 7 8 5 289

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgarista}n-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yayinin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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Kesan 8 7 4 195
Lalapasa 1 2 8 16
Merig 3 4 7 87
Uzunkopri 7 6 6 262
Edirne
Ortalama 2 9 9 s
Kirklareli [Babaeski 8 6 7 313
Kirklareli
Merkez 6 6 6 205
Llleburgaz 10 5 2 100
Pehlivankdy 6 8 8 384
Vize 6 8 5 236
Kirklareli
Ortalama 7 U ® e
Bolge Geneli 6 6 6 211
. . Hata Fark =
Teknolojik Risk Etmeni | Sehir iige ;‘ggft(g‘) Olasihgi | Edilebilirlik D§9§ri
P) Olasiligi (D) g
. Edirne
Edirne Merkez 7 6 4 137
Kesan 6 6 4 150
Patlama riski Lalapasa 6 7 4 168
Edirne
Ortalama 5 9 & =
Bolge Geneli 6 6 4 152
. . Hata Fark =
Teknolojik Risk Etmeni | Sehir iige ;‘ggft(g‘) Olasihgi | Edilebilirlik D'i?:ri
P) Olasiligi (D) g
. Edirne
Edirne Merkez 6 6 6 201
Radyoak’“f ipsala 9 3 4 108
kontaminasyon riski .
(Radyoaktif bulagma Uzunkopru 10 7 6 399
riski) Edirne 8 5 5 295
Ortalama
Bolge Geneli 8 5 5 225
. . . " Siddetin Hata Fark ROS
VETEgs Rk BmeE | - ¢ED lice | Etkisi (S) | Olasiig | Edilebilirlik | Degeri

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
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P) Olasiligi (D)
. Edirne
Edirne Merkez 7 9 2 126
ipsala 5 2 8 80
Sel Riski =
irne
Ortalama 5 g & =
Bolge Geneli 6 6 5 165
. . Hata Fark 2
Teknolojik Risk Etmeni | Sehir ilge ;‘g‘;‘ft(g‘) Olasiligi | Edilebilirlik DZ?:ri
P) Olasiligi (D) g
. Edirne
Edirne Merkez 5 5 5 145
Havsa 8 6 5 225
Kesan 6 4 6 132
Lalapasa 6 6 7 239
Siloglu 6 6 4 144
Uzunkdpri 8 5 4 150
eliils 6 5 5 173
L. Ortalama
Yangin tehlikesi
Kirklareli [Babaeski 3 6 5 71
Kirklareli
Merkez 5 5 6 163
Kofcaz 4 4 8 128
Ldleburgaz 8 4 6 192
Vize 7 5 7 228
Kirklareli
Ortalama 2 S 9 =
Bolge Geneli 6 5 6 169

Teknolojik Risk Etmeni tablosu incelendiginde, Edirne ve Kirklareli illerinde bulunan
teknolojik risk etmeninin risk dncelikli sayisi ortalama olarak 129 puan almigtir. Diger taraftan
Edirne ilinde ortalama 188 olan ROS degerinin Kesan ve Havsa ilgelerinde sirasi ile 284 ve
225 puanlar ile birlikte en yuksek puanlari aldiklari gorulmektedir. Dolayisi ile ¢evre Kirligi
acgisindan Edirne ilinde en ¢ok problem yasayan ilgelerin Kesan ve Havsa ilgeleri oldugu

sdylenebilmektedir. Bunun sebebinin genel olarak sanayi tesislerinden kaynakli oldugu

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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dolayisi ile bdlgede yer alan sanayi tesislerinin teknolojik olarak ¢evresel sorumluluklarinin
g6z 6éninde bulundurmalari gerekmektedir. Kirklareli ili agisindan degerlendirildiginde ise
cevre kirliliginini il merkezinde ve Lileburgaz ilgesinde yogdunlastigi gorilmektedir. ROS
degerinin ortalama 60 puan aldigi ilde il merkezinin ortalamasi 100 puan ve Llleburgaz
ilcesinin ortalamasinin 90 puan olmasi buralarda g¢evre Kirliligi dolayisiyla riskin dlgimuanin
yuksek oldugu sonucunu dogurmaktadir. Merkezde fazla sanayinin olmamasi ancak
Lileburgaz ilgesinde sanayi yogunlasmasinin ¢ok olmasi merkezin insan kaynakli

Luleburgaz’in ise sanayi kaynakh kirlendigini ortaya koymaktadir.

Diger teknolojik risk etmeni ise “duzenlenmemis tehlikeli atik depolama sahalarinin
olusturulmasi riski"dir. Kiklareli ilinde en dikkat ¢eken oOlcimuin Lileburgaz’da 250 puan
olarak g¢ikmasi, sanayinin yogun olarak degerlendiriimesi gerektigini ve sanayi kaynakli
tehlikeli atik depolama sahalarindan kaynakli risklerin ortaya cikabilecegini belirtmektedir.
Edirne ilinin élciim ortalamasi 148 puan olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu ortalama 148 puan
genellikle Edirne merkez, Kesan ve Uzunkoépri ilgelerinden kaynaklanmaktadir. ilgeler
arasinda en dikkat c¢ekici ilge 324 puan ile Uzunkdprl ilgesinde yer almaktadir. Uzunkopri
ilcesi tarim odakl bir ekonomiye sahip, piring ve aygicedi konusunda ekim yapilan bir ilgedir.
Uzunkoéprl ilgesinde piring Uretimi sonucunda piring fabrika ve depolari yogun olarak
gorulmektedir. Dolayisiyla Uzunkopri ilgesinde, dizenlenmemis tehlikeli atik depolama
sahalarinin olugturulmasi riski konusunda tarimsal atiklar 6n plana ¢ikmaktadir. Diger
taraftan Kesan ilgesi kligik sanayi tesislerinin yogun oldugu ve diger taraftan nifus olarak
blyuk bir ilge olmasi konusunda 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ilgcedeki sanayi tesislerinde ortaya
cikan tehlikeli atiklarin depolanmasi yine 124 olarak puanlanan riskin dogabilecegi

konusunda fikir vermektedir.

“Kimyasal risk-kimyasal maddelerin bulasmasi” riskinin ROS 6lgiim ortalamalari
incelendiginde Edirne ilinin ortalama 172 puan aldigi ve Kirklareli ilgesinin ortalama puani ise
260 olarak ylksek oranda ortalama puanlar aldiklari gbzlenmektedir. Edirne’de ilgeler
incelendiginde, sirasiyla ROS degerleri; Havsa (289), Uzunkoprii (262), Merkez (208), Kesan
(195), Meri¢ (87) ve Lalapasa (16) olarak goérllmektedir. Genelde ilgeler gdézlendiginde
tarimsal araglarin yogun olarak kullanildigi ve tarimsal drin Uretiminin fazla oldugu yerler

dikkat gekmektedir. Buradaki ROS degeri, 172 ortalama puan olan Edirne ilinde agirlikli
Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu

yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
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olarak sanayiden ziyade tarimsal Uretimden kaynakli olarak kimyasal riskin ve bunun
bulagsmasinin 6nem kazandigi ve risk olarak degerlendirildigi gorilmektedir. Kirklareli,
incelenen illerde en yiiksek ROS ortalamasina sahip il olarak dikkat cekmektedir. Bu yiiksek
ortalama puani almasinin sebebi agirlikli olarak sanayi tesisleri ve tarimsal Uretimden
kaynakli olabilecedi distunulmektedir. Puanlar sirasi ile; Babaeski (313), Pehlivankdy (384),
Vize (236), Merkez (205) ve Lileburgaz (100) olarak gbézlenmistir. Beklenildiginin aksine en
yuksek puan alan yerler ziyade olarak tarimsal Gretimin yodun oldugu yerlerdir. Dolayisi ile
katihmcilarin kimyasal risk ortaya ¢ikmasindan ziyade kimyasal riskin bulasmasi konusuna

daha fazla 6nem verdigi sonucuna ulagiimaktadir.

Patlama riski ROS ortalamasinda Kirklareli ili ve ilgeleri puan almamistir. Diger taraftan
Edirne ortalama olarak 152 puan almis ve bu ortalama puan ise Lalapasa (168), Merkez
(137) ve Kesan (150) ilceleri arasinda dagihm géstermistir.  liceler incelendiginde yine
tarimsal Uretimin ve sanayinin yogun olugu yerler dikkat cekmektedir. Ozellikle Edirne ilinde
yer alan sanayi tesisleri (Yag ve tekstil yogun) ve Kesan ilgesinde yer alan sanayi tesisleri

dikkat geken unsurlar olarak gorulmektedir.

ROS degerleri incelenirken en dikkat gekici konulardan birisi olan Radyoaktif Kontaminasyon
Riski’nin (radyoaktif bulagma riski) aldigi ortalama puan sinir sehri olmasindan dolay! Edirne
ilinde ortalmaa 225 puan olarak ortaya cikmaktadir. Katihmcilarin daha 6nce Cernobil’'de
yasanan ve Ozellikle bdlgede yer alan Bulgaristan, Yunanistan gibi sinir komsgularini ve
Turkiye'yi ¢ok etkisi altinda birakan radyoaktivite hareketliligi sonucunda risk olarak
degerlendiriimektedir. ROS puan ortalamasinin yliksek seyirde olmasinin sebebi olarak puan
aldigi yerler Uzunképrii (399), Merkez (201) ve Ipsala (108) olarak gériilmektedir. Bu
Olcimler sonucunda, katilimcilarin bilyldk ¢ogunlugu disaridan kaynakli olarak radyoaktif

bulasmanin gergeklesebilecedi dusuncesinde oldugunu gostermektedir.

Yine Edirne ilinde yer alan nehirlerin dogduklari yerlerin yurtdisi kaynakli olmasindan dolayi
Edirne ilinde sel riski dnem kazanmaktadir. Nehirlerin tagkin olusturmasi ve bundan kaynakl
olarak hasar vermesi riski énemli bir konu haline getirmektedir. ROS élglimlerinde de
ortalama olarak Edirne ili bdlgenin ortalamasini olusturmakta ve 165 puan olarak
belirtimektedir. U¢ nehirden Tunca ve Meri¢ olarak ikisinin ve Arda nehrinin bir kisminin
Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu
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Edirne merkezden gegmesi yogun olarak ROS puaninin (126) ¢ogunlugunu almasina sebep
olmaktadir. Diger taraftan en yiiksek ikinci puan (80) alan ilge ise ipsala olarak gériilmektedir.
Uzunkoépria ve Merig ilgelerinde de puan almasi beklenirken puan almamistir. Bunun sebebi
ise tagkinlarin genellikle bu ilgelerde piring ve geltik ekimi i¢in kullanilarak insanlarin lehine
cevrilmesi olarak gosterilebilir. Dolayisi ile bolgedeki insanlar, riski risk olmaktan ¢ikartarak

avantaj olarak degerlendirebilmektedirler.

Yangin tehlikesi riski degerlendirildiginde ise bu sefer Kirklareli ilinin 6n plana ¢iktigi ve ROS
ortalamasinda 159 puan aldig1 gorulmektedir. Beklenen bir sonug olarak ortaya ¢ikan deger
Kirklareli ili sinirlarinda bulunan orman O&rtisinin Edirne ilinden fazla olmasindan
kaynaklandigini distndirmektedir. Kirklareli bélgede yer alan iller igerisinde en fazla bitki
ortistine sahip il olarak dikkat ¢ekmektedir. Bdlgede orman Urlnleri Uretimi siklikla dikkat
cekmektedir. Kampgilik, piknik gibi turizm unsurlari da én plana ¢ikmaktadir ve bu teknolojik
risk olarak yangin tehlikesini ortaya koymaktadir. Ayrica bolge sik yagis almasi ve simsek,
yildirnm gibi yagista karsilasilabilecek unsurlar da ¢evre ve doga riski ¢gergevesinde yangin
riskinin degerlendiriimesini saglamaktadir. Bélgede yangin tehlikesi riski sirasiyla Vize (228),
Luleburgaz (192), Kirklareli Merkez (163), Kofgaz (128) ve Babaeski (71) seklinde
siralanmaktadir. ilgeler incelendiginde Vize, Merkez, Kofgaz en sik orman alaninin

blnyesinde barindiran yerler olarak 6n plandadir.

Tablo 7: Sehir-Bélgede Var Oldugu Diisiiniilen Riskler Capraz Tablo Sonuclari.

Bolgede var oldugu dusiinilen riskler
1 2 3 4 5 6 7 Toplam
Sayi 61 32 9 8 7 4 19 140
Sehir igindeki
yiizde 43,60% | 22,90% | 6,40% 5,70% 5,00% 2,90% | 13,60% |100,00%
o | Bblgede var oldugu
c | diigliniilen riskler
+ | © |icindeki yiizde 76,30% | 71,10% | 100,00% | 100,00% | 87,50% | 100,00% | 86,40% | 79,50%
S w Toplamdaki yiizde | 34,70% | 18,20% | 5,10% 4,50% 4,00% 2,30% | 10,80% | 79,50%
o Sayi 19 13 0 0 1 0 3 36
. | Sehir igindeki
® | yiizde 52,80% | 36,10% | 0,00% 0,00% 2,80% 0,00% 8,30% | 100,00%
< | Bélgede var oldugu
‘!: diisiiniilen riskler
icindeki yilizde 23,80% | 28,90% | 0,00% 0,00% | 12,50% | 0,00% | 13,60% | 20,50%

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
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Toplamdaki yiizde 10,80% | 7,40% 0,00% 0,00% 0,60% 0,00% 1,70% | 20,50%

Sayi 80 45 9 8 8 4 22 176
Sehir igindeki
ylizde 45,50% | 25,60% 5,10% 4,50% 4,50% 2,30% 12,50% | 100,00%

Bolgede var oldugu
diigliniilen riskler

icindeki yiizde 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
Toplamdaki yiizde | 45,50% | 25,60% | 5,10% 4,50% 4,50% 2,30% | 12,50% |100,00%

Toplam

1-Kimyasal risk-kimyasal maddelerin bulugmasi

2-Yangin tehlikesi

3-Patlama riski

4- Radyoaktif kontaminasyon riski (Radyoaktif bulagma riski)

5- Diizenlenmemis tehlikeli atik depolama sahalarinin olusturulmasi riski
6-Sel riski

7-Cevre kirliligi

Katilimcilarin bélgede var oldugunu distndugu risklerin dagihimlari sirasi ile Tablo 7’ye gore
siraslyla kimyasal risk-kimyasal maddelerin bulusmasi; 80 (61’i Edirne ili, 19’'u Kirklareli ili),
yangin tehlikesi; 45 (32'si Edirne ili, 13’0 Kirklareli ili), patlama riski: 9 (9'u Edirne ili),
radyoaktif kontaminasyon riski: 8 (8'i Edirne ili), diizenlenmemis tehlikeli atik depolama
sahalarinin olusturulmasi riski: 8 (7’si Edirne ili, 1'i Kirklareli), sel riski: 4 (4t Edirne ili) ve
cevre kirliligi: 22 (19'u Edirne ili, 3'G Kirklareli ili) olarak gézlenmistir. Arastirma sonucunda
katilimcilara gore 6zellikle Edirne ili'nde bélgede en ¢ok kimyasal risk-kimyasal maddelerin
bulasmasi riskinin oldugu distnilmektedir. Ozellikle Edirne ilinde yer alan tarim alanlarinda
ilaclardan dolayi ortaya ¢ikabilen kimyasallar ve bdlgede bulunan sanayi tesislerinden dolayi
ortaya c¢ikabilmesi muhtemel olan kimyasallar yuzinden bdyle bir sonuca vardiklar
soylenebilmektedir. Diger taraftan ikinci en buyuk teknolojik risk ise yangin tehlikesi olarak
gorulmektedir. Edirne ve Kirklareli illerinde yer alan orman arazilerinin ve tarim arazilerinin
yogunlugu bu riskin dogabilme ihtimalinde énemli bir géstergedir.

Tablo 8: ilge-Bélgede Var Oldugu Diisiiniilen Riskler Capraz Tablo Sonuglari.

Bolgede var oldugu diisiiniilen riskler
1 2 3 4 5 6 7 Toplam
27 17 4 5 4 2 7 66
Say1
~ 40,90% | 25,80% | 6,10% 7,60% 6,10% 3,00% | 10,60% | 100,00%
2 | Sehir icindeki yiizde
S | Bolgede var oldugu 33,80% | 37,80% | 44,40% | 62,50% | 50,00% | 50,00% | 31,80% | 37,50%
% diisiiniilen riskler icindeki
£ | yiizde
S 15,30% | 9,70% 2,30% 2,80% 2,30% 1,10% 4,00% | 37,50%
L P
Toplamdaki yiizde
8 6 2 0 0 0 0 4 12
— Say1
50,00% | 16,70% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 33,30% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu 7,50% 4,40% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 18,20% | 6,80%
diisiiniilen riskler icindeki
§ yiizde
f 3,40% 1,10% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,30% 6,80%
Toplamdaki yiizde
L 0 0 0 1 0 2 0 3
P Say1
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0,00% 0,00% 0,00% | 33,30% | 0,00% | 66,70% | 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu 0,00% 0,00% 0,00% | 12,50% | 0,00% | 50,00% | 0,00% 1,70%
diisiiniilen riskler icindeki
yiizde
0,00% 0,00% 0,00% 0,60% 0,00% 1,10% 0,00% 1,70%
Toplamdaki yiizde
4 5 4 0 2 0 4 19
Say1
21,10% | 26,30% | 21,10% | 0,00% | 10,50% | 0,00% | 21,10% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bilgede var oldugu 5,00% | 11,10% | 44,40% | 0,00% | 25,00% | 0,00% | 18,20% | 10,80%
diisiiniilen riskler icindeki
5 | yiizde
§ 2,30% 2,80% 2,30% 0,00% 1,10% 0,00% 2,30% | 10,80%
Toplamdaki yiizde
1 3 1 0 0 0 1 6
Say1
16,70% | 50,00% | 16,70% | 0,00% 0,00% 0,00% | 16,70% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bélgede var oldugu 1,30% 6,70% | 11,10% | 0,00% 0,00% 0,00% 4,50% 3,40%
% | diisiiniilen riskler icindeki
& | yiizde
3 0,60% 1,70% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60% 3,40%
Toplamdaki yiizde
3 0 0 0 0 0 0 3
Say1
100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu 3,80% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,70%
diisiiniilen riskler icindeki
-2 | yiizde
§ 1,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,70%
Toplamdaki yiizde
0 1 0 0 0 0 0 1
Say1
0,00% | 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu 0,00% 2,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60%
= | diisiiniilen riskler icindeki
b | yiizde
%‘ 0,00% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60%
Toplamdaki yiizde
20 4 0 2 1 0 3 30
Say1
66,70% | 13,30% | 0,00% 6,70% 3,30% 0,00% | 10,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
| Bolgede var oldugu 25,00% | 8,90% 0,00% | 25,00% | 12,50% | 0,00% | 13,60% | 17,00%
2 | diisiiniilen riskler icindeki
= yiizde
E 11,40% | 2,30% 0,00% 1,10% 0,60% 0,00% 1,70% | 17,00%
Toplamdaki yiizde
7 6 0 0 0 0 1 14
N [ Say1
% 50,00% | 42,90% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 7,10% | 100,00%
g Sehir icindeki yiizde
= | Bolgede var oldugu 8,80% | 13,30% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,50% 8,00%
; diisiiniilen riskler i¢indeki
= | yiizde
§ 4,00% 3,40% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60% 8,00%
Toplamdaki yiizde
6 3 0 0 0 0 0 9
[ '~ | Sayn

Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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66,70% | 33,30% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu 7,50% 6,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 5,10%
diisiiniilen riskler icindeki
yiizde
3,40% 1,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 5,10%
Toplamdaki yiizde
0 1 0 0 0 0 0 1
Say1
0,00% | 100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bilgede var oldugu 0,00% 2,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60%
« | diisiiniilen riskler icindeki
é, yiizde
,\2 0,00% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60%
Toplamdaki yiizde
2 1 0 0 1 0 1 5
Say1
40,00% | 20,00% | 0,00% 0,00% | 20,00% | 0,00% | 20,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
5‘) Bélgede var oldugu 2,50% 2,20% 0,00% 0,00% | 12,50% | 0,00% 4,50% 2,80%
£ | diisiiniilen riskler icindeki
-§ yiizde
E 1,10% 0,60% 0,00% 0,00% 0,60% 0,00% 0,60% 2,80%
Toplamdaki yiizde
1 0 0 0 0 0 0 1
Say1
100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
o Sehir icindeki yiizde
S | Bolgede var oldugu 1,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60%
5 | diisiiniilen riskler icindeki
& | yiizde
E 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60%
Toplamdaki yiizde
3 2 0 0 0 0 1 6
Say1
50,00% | 33,30% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 16,70% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu 3,80% 4,40% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,50% 3,40%
diisiiniilen riskler icindeki
o |Yiizde
-'§ 1,70% 1,10% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,60% 3,40%
Toplamdaki yiizde
80 45 9 8 8 4 22 176
Say1
45,50% | 25,60% | 5,10% 4,50% 4,50% 2,30% | 12,50% | 100,00%
% Sehir icindeki yiizde
2 Bolgede var oldugu 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
- diisiiniilen riskler icindeki
yiizde
45,50% | 25,60% | 5,10% 4,50% 4,50% 2,30% | 12,50% | 100,00%
Toplamdaki yiizde

1-Kimyasal risk-kimyasal maddelerin bulusmasi

2-Yangin tehlikesi

3-Patlama riski

4- Radyoaktif kontaminasyon riski (Radyoaktif bulagma riski)

5- Diizenlenmemis tehlikeli atik depolama sahalarinin olusturulmasi riski
6-Sel riski

7-Cevre kirliligi

Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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icelerde var oldugu disinilen riskler incelendiginde ise elde edilen verilere gore 176
katihmcinin 80’inin kimyasal risk-kimyasal maddelerin bulusmasi riskinin oldugu yénunde fikir
beyan ettikleri gorilmistir. ilgeler agisindan incelendiginde en kimyasal riskin bélgede
olmasi mumkun risklerde ilk sirada goéren ilge Edirne merkez ilgesi (27) ve Uzunkdpri
ilcesidir (20). Bunun sebebinin ise Edirne merkezde bulunan fabrikalardan kaynakh
olabilecegi diger taraftan Uzunkopri ilcesinde de yogun olarak tarimsal faaliyetlerden
kaynakli olabileceg@i sdylenebilir. Yine kimyasal riski yangin tehlikesi ve cevre kirliligi takip
etmektedir.

Tablo 9: Bélgede Aktif Sanayi Tesisi Var Mi?-Sehir-Bolgede Var Oldugu Diisiiniilen
Riskler Capraz Tablo Sonuglari.

Bolgede var oldugu diisiiniilen riskler
1 2 3 4 5 6 7 Toplam
24 6 2 2 2 4 40
Say1
60,00% | 15,00% | 5,00% 5,00% 5,00% 10,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu
o | diisiiniilen riskler 77,40% | 50,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% 100,00% | 75,50%
c | icindeki yiizde
E 45,30% | 11,30% | 3,80% 3,80% 3,80% 7,50% | 75,50%
E Toplamdaki yiizde
> 7 6 0 0 0 0 13
Say1
53,80% | 46,20% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
- Sehir icindeki yiizde
E .=~ | Bolgede var oldugu
; diisiiniilen riskler 22,60% | 50,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 24,50%
= | icindeki yiizde
§ 13,20% | 11,30% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 24,50%
Toplamdaki yiizde
31 12 2 2 2 4 53
Say1
58,50% | 22,60% | 3,80% 3,80% 3,80% 7,50% | 100,00%
% Sehir icindeki yiizde
= Bolgede var oldugu
2 diisiiniilen riskler 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% 100,00% | 100,00%
icindeki yiizde
58,50% | 22,60% | 3,80% 3,80% 3,80% 7,50% | 100,00%
Toplamdaki yiizde
37 26 7 6 5 4 15 100
Say1
37,00% | 26,00% | 7,00% 6,00% 5,00% 4,00% | 15,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu
o | diisiiniilen riskler 75,50% | 78,80% | 100,00% | 100,00% | 83,30% | 100,00% | 83,30% | 81,30%
L C | icindeki yiizde
=8 E 'LIEJ 30,10% | 21,10% | 5,70% 490% | 4,10% 3,30% | 12,20% | 81,30%
E S Toplamdaki yiizde
12 7 0 0 1 0 3 23
Say1
= 52,20% | 30,40% | 0,00% 0,00% | 4,30% 0,00% | 13,00% | 100,00%
2 | Sehir icindeki yiizde
i Bolgede var oldugu
§ diisiiniilen riskler 24,50% | 21,20% | 0,00% 0,00% | 16,70% | 0,00% | 16,70% | 18,70%
icindeki yiizde

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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9,80% | 5,70% 0,00% 0,00% 0,80% 0,00% 2,40% | 18,70%
Toplamdaki yiizde
49 33 7 6 6 4 18 123
Say1
39,80% | 26,80% | 5,70% 4,90% 4,90% 3,30% | 14,60% | 100,00%
% Sehir icindeki yiizde
= Bolgede var oldugu
Pt diisiiniilen riskler 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
icindeki yiizde
39,80% | 26,80% | 5,70% 4,90% 4,90% 3,30% | 14,60% | 100,00%
Toplamdaki yiizde
61 32 9 8 7 4 19 140
Say1
43,60% | 22,90% | 6,40% 5,70% 5,00% 2,90% | 13,60% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu
o | disiiniilen riskler 76,30% | 71,10% | 100,00% | 100,00% | 87,50% | 100,00% | 86,40% | 79,50%
c | icindeki yiizde
E 34,70% | 18,20% | 5,10% 4,50% 4,00% 2,30% | 10,80% | 79,50%
E Toplamdaki yiizde
> 19 13 0 0 1 0 3 36
Say1
52,80% | 36,10% | 0,00% 0,00% 2,80% 0,00% 8,30% | 100,00%
% Sehir icindeki yiizde
= .= | Bolgede var oldugu
2 E diisiiniilen riskler 23,80% | 28,90% | 0,00% 0,00% | 12,50% | 0,00% | 13,60% | 20,50%
= | icindeki yiizde
§ 10,80% | 7,40% 0,00% 0,00% 0,60% 0,00% 1,70% | 20,50%
Toplamdaki yiizde
80 45 9 8 8 4 22 176
Say1
45,50% | 25,60% | 5,10% 4,50% 4,50% 2,30% | 12,50% | 100,00%
% Sehir icindeki yiizde
= Bolgede var oldugu
2 diisiiniilen riskler 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
icindeki yiizde
45,50% | 25,60% | 5,10% 4,50% 4,50% 2,30% | 12,50% | 100,00%
Toplamdaki yiizde

Tablo 9’a gére kimyasal riskin oldugunu diaslinen katilimcilardan 31’i bolgede aktif bir sanayi
tesisi oldugunu disiinmektedir. Diger taraftan bunlarin 24’0 Edirne ilinde yasarken 7’si
Kirklareli ilindedir. Katiimcilarin toplam 49'u ise bélgede aktif bir sanayi tesisinin
bulunmadidini digtinmektedir. Bunlarin 37’si Edirne llinde, 12’si ise Kirklareli llindedir. Daha
Oonce de goruldigu gibi Edirne’de bulunan 61 katilimci kimyasal riskin diger risklere goére
gorulme olasihginin daha fazla oldugunu dusunmektedir. Ancak bunlarin sadece 24’0
kimyasal riskin bélgede bulunan bir sanayi tesisinden kaynakli oldugunu belirtmektedir.
Dolayisiyla kimyasal riskin agirlikli olarak bdlgede bulunan sanayi tesislerinden degil diger
sektorel gdstergelerden kaynaklandidini distnmektedirler. Bélgede bulunan en biylk
sektorin tarim oldugu g6z 6nlnde bulundurulursa tarimsal kullanimlardan kaynakl olarak
kimyasal riskin daha yaygin olabilecedi dugslncesi Edirne’de bulunan katilimcilarda daha
hakimdir denilebilir. Yine Tablo 9 incelendiginde ikinci en buyuk riskin yangin tehlikesi oldugu
gorulmektedir. 45 katihmcinin yangin tehlikesi gordugu bolgede bu risk, sehirlere ve sanayi
tesisine gore nitelendirildiginde; Edirne’de ve Kirklareli'de 6’sar, toplamda 12’ser katilimcinin
yangin riskinin bdélgede bulunan sanayi tesisinden kaynakh olabilecegi konusunda digtnce
Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu

yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.
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beyan ettigi gorilmektedir. Diger taraftan 33 katilimcinin ise Edirne’de 26 ve Kirklarelide 7
kisinin yangin tehlikesinin sebebinin sanayi tesisinin olmadigini belirttikleri gézlenmistir.
Ucglincli biiylk risk ihtimali olan gevre kirliligi incelendiginde ise Edirne ve Kirklareli illerinden
katilan katilimcilarin kirlenmenin sebebinin sanayi tesisi olmadigi konusunda fikir beyanlari

sOz konusudur.

Tablo 10: Bélgede Aktif Sanayi Tesisi Var- llgeler-Bélgede Var Oldugu Diisiiniilen

Riskler Capraz Tablo Sonuglari.

EUROPEAN UNION

Bolgede var oldugu diisiiniilen riskler
1 2 3 4 5 6 7 Toplam
11 4 2 1 1 2 21
~ | Sayt
< 52,40% | 19,00% | 9,50% 4,80% 4,80% 9,50% | 100,00%
S | Sehir icindeki yiizde
E Bolgede var oldugu diisiiniilen 35,50% | 33,30% | 100,00% | 50,00% | 50,00% 50,00% | 39,60%
€ | riskler icindeki yiizde
E 20,80% | 7,50% 3,80% 1,90% 1,90% 3,80% | 39,60%
Toplamdaki yiizde
2 0 0 0 0 2 4
Say1
50,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu diisiiniilen 6,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% | 7,50%
g riskler icindeki yiizde
fIﬁ 3,80% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,80% | 7,50%
Toplamdaki yiizde
0 0 0 1 0 0 1
Say1
0,00% 0,00% 0,00% | 100,00% | 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu diisiiniilen 0,00% 0,00% 0,00% | 50,00% | 0,00% 0,00% 1,90%
< | riskler icindeki yiizde
2 0,00% 0,00% 0,00% 1,90% 0,00% 0,00% | 1,90%
"~ | Toplamdaki yiizde
1 2 0 0 1 0 4
Say1
25,00% | 50,00% | 0,00% 0,00% | 25,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu diisiiniilen 3,20% | 16,70% | 0,00% 0,00% | 50,00% 0,00% 7,50%
S | riskler icindeki yiizde
§ 1,90% 3,80% 0,00% 0,00% 1,90% 0,00% | 7,50%
Toplamdaki yiizde
1 0 0 0 0 0 1
Say1
100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
% Bolgede var oldugu diisiiniilen 3,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,90%
2 | riskler icindeki yiizde
3 1,90% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 1,90%
Toplamdaki yiizde
3 0 0 0 0 0 3
Say1
100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
Bolgede var oldugu diisiiniilen 9,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 5,70%
- -2 | riskler icindeki yiizde
E é’ 5,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 5,70%
Toplamdaki yiizde

Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu

yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
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6 0 0 0 0 0 6
Say1
100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
2 | Sehir icindeki yiizde
.= | Bolgede var oldugu diisiiniilen 19,40% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 11,30%
2 | riskler icindeki yiizde
S 11,30% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 11,30%
Toplamdaki yiizde
1 5 0 0 0 0 6
Say1
16,70% | 83,30% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
L Sehir icindeki yiizde
t ~ | Bolgede var oldugu diisiiniilen 3,20% | 41,70% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 11,30%
E g riskler icindeki yiizde
B § 1,90% 9,40% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 11,30%
[ Toplamdaki yiizde
3 1 0 0 0 0 4
Say1
75,00% | 25,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeki yiizde
X | Bolgede var oldugu diisiiniilen 9,70% 8,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 7,50%
& | riskler igindeki yiizde
§ 5,70% 1,90% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 7,50%
Toplamdaki yiizde
2 0 0 0 0 0 2
Say1
100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
N | Sehir icindeki yiizde
%n Bolgede var oldugu diisiiniilen 6,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,80%
2 | riskler icindeki yiizde
5 3,80% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 3,80%
Toplamdaki yiizde
1 0 0 0 0 0 1
Say1
100,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Sehir icindeKki yiizde
Bolgede var oldugu diisiiniilen 3,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,90%
o |riskler icindeki yiizde
-'>=‘ 1,90% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 1,90%
Toplamdaki yiizde
31 12 2 2 2 4 53
Say1
58,50% | 22,60% | 3,80% 3,80% 3,80% 7,50% | 100,00%
Sehir icindeKki yiizde
c Bolgede var oldugu diisiiniilen 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% 100,00% | 100,00%
%— riskler icindeki yiizde
e 58,50% | 22,60% | 3,80% 3,80% 3,80% 7,50% | 100,00%
Toplamdaki yiizde

Daha 6nceden 80 katihmci tarafindan bdlgede kimyasal riskin oldugu belirlenmisti. Bu 80
katihmcidan toplam 31 katilimci, bélgede bulunan sanayi tesisi yuztinden bu kimyasal riskin
oldugunu distinmekteydi 6zellikle bunlarin 21’inin Edirne ilinde oldugu gérilmisti. ilgeler
acisindan incelendiginde bu 21 katilimcidan 11’i Edirne merkezde bu riskin oldugunu, 6 sinin
ise Uzunkopri’de bu riskin oldugunu soylemektedir. Kirklareli'de ise bu dagilim g¢ogunlukla
Babaeski (3) ve Lileburgaz (2) gevresinde gorilmektedir. Ozellikle Lileburgaz ilesinden
katilan katilimcilar sadece sanayi tesisi olmasindan dolayl kimyasal riskin oldugunu

disinmektedirler.

Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu
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Tablo 11: Teknolojik Risk Etmeni (Ortalama ROS) Degerleri

Teknolojik Risk Etmeni (Ortalama ROS Degerleri)

. O O O
depolama Radyoa
danaia ASd O a a O
evre o a addele Patlama Radyoa e ang
Sehir lige 3 JESHE JESNE R ehlike
Edirne
Edirne |Merkez 158 52 208 137 201 126 145
Havsa 225 289 225
ipsala 108 80
Kesan 284 124 195 150 132
Lalapasa 144 16 168 239
Meri¢ 87
Siloglu 144
Uzunkopri 131 324 262 399 150
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Kirklareli | Babaeski 313 71
Kirklareli
Merkez 100 205 163
Kofcaz 128
Ldleburgaz 20 250 100 192
Pehlivankdy 384
Vize 10 236 228

BOLUM 4

SONUG VE DEGERLENDIRME

Turkiye’de Bulgaristan ile sinir olan Edirne ve Kirklareli illerinde yer alan, teknolojik risk
olarak tanimlanabilecek olan Uretim merkezleri olan fabrikalarin olusturdugu ve insan
sagligina zararl olan teknolojik risk tirleri Interreg - IPA Bulgaristan — Tirkiye Sinir Otesi
isbirligi Programi kapsaminda, CCl Numarasi CB005.1.11.047 olan “Bdlgenin Surdirilebilir
Kalkinmasi igin Riskin Onlenmesi” Projesi kapsaminda belirlenmis ve analiz edilmigtir. Analiz
sonuglart kapsaminda ele alinan illerden Edirne ili il merkezi ve sekiz ilge ile bunlara bagl
253 koy bulunmaktadir. Kirklareli ili il merkezi ve yedi ilce ve bunlara bagh 179 kdy
mevcuttur. iki ilin ekonomik durumlari incelendiginde ise agirlikhi olarak tarim alanlarinin
yogun oldugu ve ekonominin tarim sektoru Uzerinde yogunlastigr gorulmektedir. Tarim
arazilerinin buyuk ¢ogunlugunun aygigegi ve piring uretimine ayrildigi gozlenmektedir. Tarim
sektorinun yani sira bolgede ozellikle Kirklareli ve sinira yakin olan ancak sinir ¢gevresinde

olmayan Tekirdag illerinde yogun sanayilesmenin oldugu gortlmektedir. Sinir illeri icerisinde
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en ¢ok sanayilesmenin ise Kirklareli ili Lileburgaz ilgesi Uzerinde oldugu belirlenmigtir.

Edirne ilinin en blylk &zelliklerinden birisinin G¢ buyldk nehrin birlesim noktasi olmasidir.
Ozellikle bu nehirlerin sularinin da sagladigi yarar ile birlikte bdlgedeki tarim sektériine
katkisi Ust dizeydedir. Edirne’de 52 adet piring, 27 adet rafine yag Uretim tesisi, 20 adet unlu
mamul dretimi yapan tesis, 23 adet tekstil isletmesi ve 27 adet linyit kdmuri Uretim tesisi
oldugu belirlenmistir. Kirklareli ili Edirne iline gore daha fazla sanayi tesisine sahip bir il
olarak dikkat gekmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi Kirklareli ilinde bulunan Lileburgaz
ilcesinde cam, gida, tekstil, tibbi ila¢ gibi blayuk dlcekli isletmeler ve Uretim tesisleri yer

almaktadir.

Teknolojik risk denildiginde akla gelen Uretim ve Uretim sonucunda ortaya ¢ikan riskler ile
insan katkisi sonucunda ortaya cikan riskler gelmektedir. Dolayisi ile raporun buydk kisminin
bu risklerin tanimlanmasi ve bu risklerin nasil ortaya c¢ikabildiklerinin incelenmesi Uzerine
kurgulandid1 gorulmektedir. Yapilan arastirmalar, literatir taramalari ve anket yontemi ile
toplanmig olan verilerin analiz edilmesi sonucunda bir ¢ok bulguya ulagiimaktadir. Bu
dogrultuda analizin etkin bir sekilde yuritilebilmesi icin risklerin tanimlari ve risk ihtimallerinin
soruldugu anket formu olusturularak bdlge paydaslarina génderilmis ve 176 adet geri donls
saglanmistir. Elde edilen geri doénuslerin frekanslari incelendiginde 176 anketin %80’nin
Edirne ilindeki paydaslardan %20’sinin ise Kirklarel’ndeki paydaslardan geldigi
gorulmektedir. Bu anketlerin en ¢ok Edirne iline bagh olan Edirne Merkez, Uzunkdpri ve

Kesan ilgelerinden geldigi belirlenmigtir.

Sinir étesi bdlgede yer alan Edirne ve Kirklareli illerinde Teknolojik Risklerin belirlenmesi icin
lic asamall bir analiz ydntemi kullanilmistir. ilk asamada genis gergeveli bir literatiir analizi
yapilmig, ikinci asamasinda bdlge paydaslarina gonderilen anket sonuglari cergevesinde
sinir 6tesi bolgede mevcut riskler Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi - (Failure Mode and
Effects Analysis- FMEA) yontemiyle analiz edilmistir. Analizin son asamasinda ise proje
kapsaminda gercgeklestiriien odak grup toplantilarinda katilimcilardan elde edilen bilgiler

diger analiz asamalarindan elde edilen bilgilerle destek amagl olarak analiz edilmistir.

Calismanin ikinci asamas! dogrultusunda ROS degerleri hesaplanmis ve tablo seklinde

sunulmustur. Tablolardaki bilgiler incelendiginde, bu illerde bulunan kigilerin ¢evre Kkirliligi,
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Duzenlenmemis tehlikeli atik depolama sahalarinin olusturulmasi riski, Kimyasal risk-
kimyasal maddelerin bulasmasi, Patlama riski, Radyoaktif kontaminasyon riski (Radyoaktif
bulasma riski), Sel Riski, Yangin tehlikesi gibi risklerin 6ncelikli sayilari Gzerinde durduklari
gorilmistdr. iki ilin ortalama ROS degerlerine bakildiginda ortalama olarak diger teknolojik
risk etmelerine gore en fazla ortalama puani Radyoaktif kontaminasyon riski (Radyoaktif
bulasma riski) (225) almistir. Kirklareli ilinde bu riske puanlama yapilmamasina karsin Edirne
ilinde yodun bir puanlama gorulmektedir. Teknolojik risk etmeninin puani ayni zamanda
Edirne ili ROS puaninin kendisidir. iiceler incelendiginde ise 6zellikle Uzunkdpri (399),
Edirne Merkez (201) ve ipsala (108) ilcelerinin puanladiklari goriilmektedir. Bu (¢ ilgenin
ortak 6zelligi olarak Ug¢ buyudk nehrin bu Ug¢ ilgenin ¢ok yakinindan veya tam igcinden ge¢gmesi
gosterilmektedir. Bu Ug ilgcenin diger bir ortak 6zelligi ise Bulgaristan ve Yunanistan ulkeleri ile
cok yakin sinirlarinin olmasidir. Ozellikle Bulgaristan ve Yunanistan'i daha énce yogun
olarak Cernobil faciasindan ve bu facianin getirilerinin, yani sira bu facianin yine ipsala,
Edirne Merkez ve Uzunkopru gibi ilceleri daha once etkisi altina almis olmasi énemli bir

etken olarak gostermektedir.

ikinci blyik ROS degerlerine bakildiginda risk éncelik sayisi ortalama puanini 211 puan ile
Kimyasal risk-kimyasal maddelerin bulasmasi riskinin aldigi saptanmistir. iller agisindan
ROS degerleri ortalamalari ele alindiginda ise Kirklareli ilinin ROS degeri ortalamasinin (260)
ve Edirne ilinin ROS degeri ortalamasindan (172) daha fazla oldugu gériilmektedir. ilgeler
incelendiginde, Kirklareli ilinde tarimsal (retimin daha yodun oldugu Pehlivankdy(384),
Babaeski (313), Vize (236) ve Merkez (205) ilcelerinde yasayan kigilerin ROS agisindan
kimyasal riski g6z Onlnde bulundurduklari gozlenmistir. Bunun sebebinin de tarim
sektorinde kullanilan ilaglar, sulama arazilerine kimyasal bulasma riski olarak
degerlendiriimektedir. Ozellikle Tekirdag ilinde bulunan fabrikalarin tarimsal sulama
alanlarini (Ergene Nehri) kirletmeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta ise fabrikalarin yogun olarak bulundugu Lileburgaz (100) ilgesinin diger ilgelere oranla
daha az puan almis olmasidir. Lilleburgaz ilgesinde bulunan dzellikle Cam, Tekstil ve ilag
sanayinin kimyasal alt yapilarinin ¢ok fazla olmasi ve kimyasal madde kullanimin yaygin
olmasi sebebiyle dzellikle Turkiye Devletinin yaptirimlari, gevre koruma konusunda ¢ikartilan

kanunlar ile bu boélgede faaliyette bulunan fabrikalarin 6zellikle buyuk isletmelerin sosyal
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sorumluluk bilingleri sayesinde kimyasal bulasma riski konusunda daha az puan aldiklari
soylenebilir. Edirne ilinin ROS degeri incelendiginde ise ortalama 172 puan aldid!
g6zlenmigtir. ilde yer alan ilgelerin ROS degerleri incelendiginde ise Havsa (289), Merkez
(208) ve Kesan (195) gibi ilcelerde yogunlastigi goriimektedir. Bu ilgelerin ortak ézellikleri
genel olarak tarimsal arazilerin ve ntfusun yogun olmasi olarak gérilmektedir. Bu da tarimda
kullanilan kimyasallarin her iki il agisindan o6nemli bir risk olarak ortaya ciktigini

go6stermektedir.

Diger 6nemli teknolojik risk etmeni ise Dlizenlenmemis tehlikeli atik depolama sahalarinin
olusturulmasi riski olarak ortaya gikmistir. Bélge ortalamasinda ROS degeri en yiiksek olan
ikinci risk etmenidir (183). Yine iller acisindan bir kiyaslama yapildiginda 6zellikle Kirklareli
ilinin ve bu ilde yer alan Lileburgaz ilgesinin (250) 6n plana ¢iktigi goérilmektedir. Bunun
sebepleri; ilgenin niifus yogunlugunun giderek artmasi, sanayi bélgesinin siirekli gelismesi,
bdlgede bulunun organize sanayi bdlgelerininin sayisinin artmasi ve hastane sayisinin
artmasi olarak sayilabilir. Anketi yanitlayanlar agisindan, teknolojik gelismeler, Uretim
tesisleri kati atiklarin artmasina sebep olurken tehlikeli atiklarin depolama sahalarinda ortaya
¢ikabilecek bir patlama, yangin gibi etmenlerin insan hayatina ve c¢evre kirliligine yol

acabilecegdi dusuncesi 6n planda oldugu gorulmektedir.

Sonug olarak teknolojik riskin énlenmesi ve azaltilabilmesi igin 6zellikle sanayi bolgeleri ve
tanimsal arazilerin Gzerinde yogunlagmak ve bu bdlgede yasayan insanlarin bilgilendiriimeleri
onemli bir konu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Sanayi bdlgesinde var olan sanayi tesislerin
Avrupa Standartlari dogrultusunda gerekli egditimler ve standardizasyonlar egliginde
denetlenmesi gerekmektedir. Diger taraftan bdlgede sinir komsulari ile ortak kullanim alani
olan nehirlerin temizlenmesi, gevrelerinde gerekli kontrollerin yapilmasi ve bu nehirlerin islah
edilmesi sonucunda ortaya ¢ikabilecek sel baskinlarinin dnlenmesi bdlgede var olan nufusun

ve tarim arazilerinin korunmasi adina 6nemlidir.

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

89



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

KAYNAKLAR

Aking, O. (2012). Atik Siniflandirma Calismalari. T.C. Cevre ve Orman Bakanlhg.

Aydin, N. (2007). Kati atik yonetiminde optimal planlama igin bulanik dogrusal programlama

yaklagimi.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik. (2014). Retrieved May 14, 2018, from
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=3.5.200712
937&Mevzuatlliski=0&sourceXmlSearch

Bor, D., Buyan, G., & Meri¢, N. (2000). Tanisal Radyolojide Radyasyondan Korunmada Yeni
Kavramlar 2. Béliim. Radyoloji Gindemi, 5-10.

Brateman, L. (1999). The AAPM/RSNA physics tutorial for residents: radiation safety
considerations for diagnostic radiology personnel. Radiographics, 19(4), 1037-1055.

Clayton, K. C., & Huie, J. M. (1973). Solid wastes management: the regional approach.
Ballinger Publishing Company.

Egri, N. (2008). PATLAYICI ORTAMLARDA iS GUVENLIGI. Ankara.

ERAT, P. D. M. (2015). Kimyasal Risk Etmenleri. Erzurum: Atatiirk Universitesi Agikbgretim

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

90



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

Fakiiltesi. Retrieved from http://www.egitim.club/wp-content/uploads/2016/10/Unite-5-
KIMYASAL-RISK-ETMENLERI.pdf

Fire Safety Planning Guide. (2006). Environment and Plastics Industry Council (EPIC), 5-11.

Gokharman, D., Aydin, S., & Kosar, P. (2016). Radyasyon glvenliginde mesleki olarak
bilmemiz gerekenler. SDU Sadlik Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7(2), 35-40.

Gokharman, F. D., Aydin, S., & Kosar, P. N. (n.d.). Radyasyon Guivenliginde Mesleki Olarak
Bilmemiz Gerekenler Need To Knows About Radiation Safety Vocationally.

Guler, C. (1994). Cevre Sozlugu, 245.
http:// www.taek.gov.tr (Erisim tarihi: 01.06.2018). (2015).

iplikgi, E. (2006). Binalarda Yangin Guvenlik Onlemlerinin Analizi Ve Yangin Giivenlikli Bina
Tasarimina iliskin Performans Kriterlerinin Ortaya Konulmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Kadirgan, N. (1990). Dogal Gazin Yanma Ozellikleri. In Dogal Gazin Yanma Ozellikleri (pp.
221-232). Kimya Muhendisleri Odasi.

Korkmazer, C., Aktar Demirtas, E., & Erol, D. (2016). Cok o6l¢utli karar verme yontemleri ile
atik bertaraf firmasi secimi. Pamukkale University Journal of Engineering Sciences,
22(4).

Martin, C. J., & Sutton, D. G. (2006). Oxford Practical Radiation Protection in Health Care.

Medical Publications.

Mcdermott, R., Mikulak, R., & Beauregard, M. (2013). The basics of FMEA, 1996.
Productivity, USA.

Musdal, H. (2007). Tibbi atiklari isleme ve bertaraf etme teknolojisi se¢cme problemine

bulanik analitik hiyerarsi prosesi ve bulanik analitik ag prosesi yaklagimi.

MZ., i. (2002). Tanisal Radyolojide Radyasyondan Korunma. Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu

Yayinlari.

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

91



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

Organization, W. H. (1994). International basic safety standards for protection against

ionizing radiation and for the safety of radiation sources.

Ozberk, D. (2010). Celik yapilarda pasif yangindan koruma ydéntemlerinin karsilastiriimall

maliyet analizi. Pamukkale Universitesi.

OZGELIK, F. (2016). TEHLIKELI ATIK BERTARAF TESISLERININ IS SAGLIGI VE
GUVENLIGI YONUNDEN INCELENMESI. Ankara.

OZER, S. (2013). Imalat Sanayinde Déniisiim. Tekirdag. Retrieved from
http://www.trakya2023.com/content-428-
imalat_sanayinde_donusum.html#.WsS4CohublU

Ozkan, E. (2002). Celik yapi bilesenlerinde alinmasi gereken yangin givenlik 6nlemleri ve bir
uygulama 6érnegi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara,
6-16.

OZKILIC, O. (2005). is Sagligi ve Givenligi, Yonetim Sistemleri ve Risk Degerlendirme
Metodolojileri. Tirk-Is Yayini.

OZKILIC, O. (2014). Risk Degerlendirmesi. Tirkiye isveren Sendikalari Konfederasyonu.

Ozlem, E., & Mayuk, S. G. (2013). CELIK YAPILARIN YANGINA KARSI KORUNMA
YONTEMLERININ DEGERLENDIRILMESI. Engineering Sciences, 8(3), 157-170.

Palabiyik, H. (2001). Belediyelerde Kentsel Kati Atik Ydnetimi: izmir Biiyiiksehir Belediyesi

Ornegi. Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisd, [zmir.

Palabiyik, H., & Altunbas, D. (2004). Kentsel kati atiklar ve yénetimi. MC Marin, ve U.
Yildirrm (Der.), Cevre Sorunlarina Cagdas Yaklasimlar: Ekolojik, Ekonomik, Politik ve
Yénetsel Perspektifler, 103—124.

Recommendations, 1. (1990). ICRP Publication 60. Annals of ICPR, 21(1-3).

Rojhat, G., & PEKEY, H. (2014). Endustriyel Tesislerde Ortaya Cikabilecek Yangin
Risklerinin Bir Degerlendirmesi: Kocaeli Ornegi. Elektronik Mesleki Gelisim Ve
Arastirmalar Dergisi, 2(2), 55—66.

Bu yayn, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi, CCI Numarast CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yaymlanmaktadir. Bu

yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

92



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

S., Kiglk, S. (2007). is Saghg ve Givenligi Kongresi Endistride Yangin ve Yangin
Sebepleri (pp. 15-24). is Sagligi ve Giivenligi Kongresi.

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi. (2009). Sektérel Rehber Atik. Retrieved May 18, 2018, from
http://www.csb.gov.tr/gm/dosyalar/belgeler/belge389/Sektorel_rehber_atik.pdf,

T.C. Resmi Gazete. (2015). Atik Yonetimi Yonetmeligi, Resmi Gazete Sayisi: 29314.

TENIKLER, G., & KARAMAN, Z. T. (2007). TURKIYE'DE TEHLIKELI ATIK YONETIMI VE
AVRUPA BIRLIGI ULKELERI ILE KARSILASTIRMALI BIR ANALIZ. Dokuz Eylll

Universitesi.

Topbas, M. T., Brohi, A. R., & Karaman, M. R. (1998). Cevre Kirliligi, TC Cevre Bakanhgi

Yayinlari. Ankara.

Toprak, H. (1998). Kati atik toplama, tagima ve bertaraf sistemlerinin eniyilenmesi ve

ekonomisi/. Dokuz Eylul Universitesi, Mihendislik Fakdltesi.
YE., T. (2002). Radyasyon ve Biz. Turkiye Atom Enerjisi Kurumu Yayinlari.

Yice, S. (2015). SICANLARDA, RADYOTERAPI SONRASI KALDIRILAN TORAKS ARKASI
FASYOKUTAN  FLEPLERININ VASKULER STROMAL FRAKSIYON ILE
YASAYABILIRLIGININ ARTIRILMASI.

Bu yayin, Interreg-IPA Bulgaristaﬂ-Tﬁrkiye SOI Programi, CCI Numaras: CB005.1.11.04 Avrupa Birligi destegiyle yayinlanmaktadir. Bu
yaymmin igerigi tamamen “Trakya Universitesi” sorumlulugundadir ve higbir sekilde Avrupa Birliginin veya Programin Y6netim Makaminin
goriislerini yansitmak i¢in alintilanamaz.

93



interreg - irACoC
Bulgaria - Turkey

PARTNE=RSHIP

EUROPEAN UNION

Proje 2014-2020 INTERREG-IPA Bulgaristan-Tiirkiye Sinur Otesi Ishirligi Program: kapsam:nda

Avrupa Birligi tarafindan eg-finanse edilmektedir.

EKLER

Ek 1. Teknolojik Risk Degerlendirme Anketi

TEKNOLOJIK RiSK

1. Asagida listelenmis olan hangi teknolojik riski yasadiginiz bolge icin belirtebilir
misiniz?

Kimyasal risk-kimyasal maddelerin bulagmas.
Yangin tehlikesi.
Patlama riski.

Radyoaktif kontaminasyon riski (Radyoaktif bulagma riski).

1 71 1 71 7

Duzenlenmemis tehlikeli atik depolama sahalarinin olusturulmasi riski (6rnegin, zirai ilag
paketleri, kimyasal maddeler, floresan lambalar, vb.)

insan faaliyeti sonucunda ortaya gikan diger risk tirleri (Iitfen belirtiniz.........................
2. Belediyenizde aktif bir sanayi tesisi var mi? Eger cevabiniz "evet" ise, bu sanayide

hangi kimyasallarin kullanildiklarini ve yasadiginiz yerin merkezinden ne kadar uzakta
olduklarini biliyor musunuz?

Hayir

Evet, fakat ben hangi kimyasal bilesiklerle ¢aligiyorlar bilmiyorum, mesafe .............. kmdir.

Evet,onlar ... kimyasallari ile calisiyorlar ve merkeze ............... km
uzaktadir.
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Bilmiyorum ve ilgimi gekmiyor

3. Yukaridaki riskten kaynaklanan olayin siddeti size gore ne olur?

Katastrofik (felaket getiren) sonuglar - yarali ve 6l insanlar olabilir ve binalarin tamamen tahrip
olabilir

Katastrofik (felaket getiren) sonuglar - yarali ve 6li insanlar olabilir ve binalarin kismen tahrip
olabilir

Tehlikeli Sonuglar- yarali insanlar olabilir ve/veya binalar tahrip olabilir.

Yasam ortaminin ciddi derecede bozulmasi, islerin, okul vb. durumlarin durmasi, gibi ciddi
sonuglar, yaralanan kisi olmazdi

Ortalama hasar

Minimum sonuglar, yasam ortaminin kétllesmesi, islerin kesintiye ugramasi, mallarin zarar
gbremesi, yarali insanlar olabilir.

-

Sonuglar gortnir ariza ve problemlere sebep olur ancak insanlarin etkinligi kesinti gerektirmez.
Zarar gorulebilir sorunlara neden olur, ancak kolaylikla atlatilabilir.

Zarar gorundr ancak insan faaliyetlerine midehale etmeyen kiguk sorunlara neden olur

1 71 T

Tehlikeli bir sey olmaz.

4. Size gore, yukarida listelenen risklerin meydana gelme olasiligi nedir?
Neredeyse imkansiz (% 0,00015’ten az)

Pratik olarak imkansiz (% 0,015'ten az)

Az da olsa mimkiin (%0,1’den az)

Mimkuan, ancak sadece minimal durumlarda (%0,1-5)

Dusuk olasilik (%5-30)

Orta olasilik (%30-%40)

1 71 1 71 71 71 7

Tamamen mimkun (%40-%60)
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Yiksek olasilik (%60-%80)

Cok yiksek olasilik (%80-%100)

5. Size gore yukarida segilen riskin gergeklestigi nasil anlagilir?

Riskin farkina varmanin higbir yolu yoktur, gérinur izi olmayacaktir (koku, tat, vb.)

Gergeklesen risk ancak 06zel ekipmanlarla tespit edilebilir, ciplak gbézle gérinir bir iz
kalmayacaktir

Riskin gergceklesmesi, riskin merkezine en yakin insanlar tarafindan tespit edilebilir (renk, tat ve
kokuya sahip emisyonlar vardir), yalnizca yakinlardaki kisiler tarafindan gorulebilir.

Riskin gerceklesmesi merkez cevresinde daha buylk bir yarigap iginde her kisi tarafindan
belirlenebilir (renk, tat ve kokuya sahip emisyonlar vardir)

Riskin gerceklesmesi en kisa siirede herkes tarafindan gorsel ve isitsel olarak tespit edilebilir.
6. Risk durumu ne siklikla gergeklesti?

Yilda bir defadan az

Yilda bir kez

6 ayda bir kez

Her iki ayda bir kez

Ayda bir kez

Haftada bir kez

1 71 1 71 71 71T

Glnde bir kez

7. Yukaridaki risklere ek olarak, listelenmeyen baskalarn oldugunu disiiniiyorsaniz,
liitfen bunlan burada ag¢iklayin:

8. Simdiye kadar belediyenizde gercgeklestirilen teknolojik risklerle ilgili herhangi bir
bilginiz var mi? Cevap evet ise, liitfen aciklayin:
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9. Yasadiginiz yerdeki risklerin tekrarlanabilir veya aralikhh oldugunu soyleyebilir

misiniz?
r
Tekrarlanabilir
r
Aralikh (Her zaman farkhdir)
Diger .o (itfen belirtiniz)
10. Halk igin riskten kaynaklanan sonuglar var midir?
r
Evetvardir ... (Latfen belirtiniz)
r
Hayir yoktur
[ S
Herhangi bir risk bilmiyorum
3] To = (litfen belirtiniz)
11. Belediyenizde risk durumunu onlemek igin herhangi bir egitim ve aciklama
kampanyasina katildiniz mi?
r
Evet
r
Hayir
Diger ..o (litfen belirtiniz)
12. Belediye sinirlarinda bir risk durumu gergeklestginde ne yapmaniz gerektigini biliyor
musunuz?
[ -
Evet, Hazir hissediyorum
r
Hayir hazir hissetmiyorum
Diger ..o (litfen belirtiniz)
13. Gergeklesen risklerin sonuglarinin ortadan kaldiriimasindan sorumlu kurulus
hangisidir?
[ L
Yangin guvenligi ve vatandaglarin savunmasi
r
Cevre bakanliginin bdlgesel birimi
r
Belediye
r
Hukimet
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Kizilhag / Kizilay

Yukarida listelenen tim organizasyonlar

14. Kritik durumlarda bir acil eylem plani uygulamak i¢in herhangi mevcut bir bilgi var

mi?
Evet, tim kurumlar igin mevcut olan bilgiler var, bunlara okullar ve anaokullarida dahildir.
[ .
Evet belediyede var
r
Hayir
Diger .o, (itfen belirtiniz)
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Ek 2. Anket Gonderilen Kuruluslar

1. VALILIKLER 2. KAYMAKAMLIKLAR 3. BELEDIYELER 4. ODALAR VE BORSALAR
Edirne Valiligi Enez Kaymakamligi Edirne Belediyesi Edirne Ticaret Borsasi
Kirklareli Valiligi Havsa Kaymakamligi Enez Belediyesi Edirne Ticaret ve Sanayi Odasi
ipsala Kaymakamligi Havsa Belediyesi Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi
Kesan Kaymakamligi ipsala Belediyesi Kesan Ticaret Borsasi
Lalapasa Kaymakamligi Kesan Belediyesi Lalapasa Ziraat Odasi
Meri¢ Kaymakamligi Lalapasa Belediyesi Uzunkopru Ticaret ve Sanayi
Siloglu Kaymakamhgi Meric Belediyesi Odasi
Uzunkdpri Kaymakamhgi Siloglu Belediyesi Uzunkdpri Ticaret Borsasi
Babaeski Kaymakamligi Uzunkdpri Belediyesi Siiloglu Tarim ilge Midiirliigi
Demirkdy Kaymakamligi Kirklareli Belediyesi Edirne Ziraat Odasi
Kofgcaz Kaymakamhgi Babaeski Belediyesi Enez Ziraat Odasi
Luleburgaz Kaymakamligi Demirkdy Belediyesi Havsa Ziraat Odasi
Pehlivankéy Kaymakamhgi Kofcaz Belediyesi ipsala Ziraat Odasi
Pinarhisar Kaymakamhgi Luleburgaz Belediyesi Kesan Ziraat Odasi
Vize Kaymakamhgi Pehlivankoy Belediyesi Lalapasa Ziraat Odasi
Pinarhisar Belediyesi Meri¢ Ziraat Odasi
Vize Belediyesi Uzunkdpru Ziraat Odasi
Edirne Esnaf Sanatkarlar Odasi
Birligi
Siloglu Esnaf ve Sanatkarlar
Odasi Birligi
Kirklareli Ticaret ve Sanayi
Odalari

Kirklareli Ticaret Borsasi
Babaeski Ticaret ve Sanayi
Odasi

Babaeski Ticaret Borsasi
Luleburgaz Ticaret ve Sanayi
Odasi

Luleburgaz Ticaret Borsasi
Kirklareli Ziraat Odasi
Babaeski Ziraat Odasi
Demirkdy Ziraat Odasi

Kofgaz Ziraat Odasi
Luleburgaz Ziraat Odasi
Pinarhisar Ziraat Odasi

Vize Ziraat Odasi

Ahmetbey Esnaf ve Sanatkarlar
Kredi ve Kefalet Kooperatifi
Pinarhisar Ziraat Odasi
Kirklareli Esnaf ve Sanatkéarlar
Odalar Birligi

Babaeski Birlesik Esnaf Ve
Sanatkéarlar Odasi

Demirkdy Esnaf Ve Sanatkarlar
Odasli Baskanligi

Pinarhisar Esnaf Ve
Sanatkarlar Odasi

Vize Esnaf ve Sanatkarlar
Odasi

5. UNIVERSITELER 6. TRAKYA 7. siviL TOPLUM
UNIVERSITESI KURULUSLARI
Trakya Universitesi AKADEMIK
Rektorliga BiRIMLERI AFAD Edirne il Afet ve
Balkan Aragtirma Enstitiisii | Acil Durum Midarlagu
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Kirklareli Universitesi
Rektorlagu

Fen Bilimleri Enstitisu
Roman Dili ve Kultlrt
Arastirmalar Enstitlsu
Saglik Bilimleri Enstitist
Sosyal Bilimler Enstitlist
Dis Hekimligi Fakiltesi
Eczacilik Fakdltesi
Edebiyat Fakiiltesi

Egitim Fakiltesi

Fen Fakdltesi

Glizel Sanatlar Fakiiltesi
iktisadi ve idari Bilimler
Fakiltesi

llahiyat Fakiiltesi

Mimarlik Fakiuiltesi
Muhendislik Fakiltesi
Saglik Bilimleri Fakiltesi
Tip Fakiiltesi

Devlet Konservatuvari
Kirkpinar Beden Egitimi ve
Spor Yiksekokulu

Kesan Hakki Yorik Saglik
Yiksekokulu

Kesan Yusuf Capraz
Uygulamali Bilimler
Yiksekokulu

Uygulamali Bilimler
Yuksekokulu

Uzunkdpra Uygulamal
Bilimler Yiksekokulu
Yabanci Diller Yiksekokulu
Arda Meslek Yuksekokulu
Edirne Sosyal Bilimler
Meslek Y liksekokulu
Teknik Bilimler Meslek
Yiksekokulu

Havsa Meslek Y iiksekokulu
Ipsala Meslek Yiiksekokulu
Kesan Meslek Yiiksekokulu
Saglik Hizmetleri Meslek
Yiksekokulu

Sehit Ressam Hasan Riza
Guzel Sanatlar Meslek
Yiksekokulu

Tunca Meslek Yiiksekokulu
Uzunkdpri Meslek
Yiksekokulu

Yesilay Edirne Subesi
Tema Vakfi Edirne |l
Temsilciligi

AFAD Kirklareli il Afet ve
Acil Durum Mudurlagi
Yesilay Kirklareli Subesi
Turk Kizilayr Kuzey
Marmara Bolge Afet
Yonetim Mudurlugu
Kirklareli

Tema Vakfi Babaeski
Subesi

Tema Vakfi Demirkdy
Subesi

Tema Vakfi Lileburgaz
Subesi

Edirne Doga Sporlar
Kulibl Dernegi
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